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_ LỜINỘIĐẦU 
dứ thuyết hiện đại về cấu tạo nguyên tử và liên kết hoá học, 
° XÂY dựng trên cơ sở của cơ học lượng tử là lí thuyết tương, đối \ mới 
T VN khó. Tuy nhiên, -vì là lí thuyết cơ sở của toàn bộ hệ thống lí 
ˆ thayểt hóa học rên với mức độ kiến thức và phương. pháp truyền 
Sàn) "thự: thích hợp, lí thuyết này được bố trí giảng dạy ở thời. gian đầu 
ẹ ) các cấp: phổ thông, đại học và trên đại học. ỳ 


-Vi:là môn học lí thuyết tường đối khó. nên việc học tập lí 
thuyết: phải gắn liên với việc thực hiện các bài tập ứng dụng. Cuốn: 
_ sách này được biên soạn nhằm mục:đích đó: -Vì ở nước ta hiện nay, 
| trên:thực: 'tế chưa .có các giờ bài tập nên. tài liệu này được coi là tài 
liệu tự học, tự luyện. Nội dung các bãi tập gắn liền với nội dung 
: BIÁO: trình Hoá học đại cương do Nhà xuất bản Đại học Quốc gia | 
“Hà Nội xuất bản lần đầu năm 1996 \ và đã tái bản nhiều lần. 


Tài. liệu: được phân ra Các: 'chương mục, mỗi chương mục có 
| phần: tóm tắt lí thuyết, tiếp th éo là một số bài tập mà nội dung là các 
.câu hỏi lí thuyết (đối với những cau hỏi mà nội dung đã được trình 

bày cụ thể trong ,giáo trình thì không có đáp án) và sau đó là các bài 
tập có bài giải. kẽm thèo. 'Cuối tài liệ có một số bài tập có. = chất. 
| tổng hợp.. hạ | 

: Các bài. tập. đều mang tính cơ bản ứng dụng, thiết thực, trong 
đó có.một số bãi trích ra từ rhỘt: số đề thi quốc tế về Hoá học và một 
số đề thi tuyển nghiên cứu sinh đi học nước xgaài từ năm 1972 đến 


: năm: 199Ì.. _ 











loa s: tớ việc thực. hiện các bài tập | iusl dirigếs) là bất buộc, được tiến 
| 'SvI ở các nhóm nhỏ dưới sự ki dẫn của cắc phụ giảng. 





| 
| 
† 
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Tài liệu này có thể được sử. dụng làm. tài liệu luyện: tập-cho „ 

_ khối sinh viên các trường Đại học mà trong chương trình có Hội 
Hoá, cho các thí sinh thỉ tuyển vào hệ cao học và hệ nghiên. ‹ 
sinh về Hoá cũng như làm tài liệu tham khảo cho các tHày,: tr khối 


Chuyên Hoá. có 
Chắc c chấn. việc biên soạrf còn có nhiều sai sót, rất m 
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Ệ Trong.cơ học, chiều đài, khối xuyên thời gian lần I lượt Nượớ- kí 


| 


Ị 
| XS: 
Am, „ 
| “So # 
ñ L = 
“»_ 1 
| he, nh 
| 





- đoạn đường đi Á)Q 


AvdT—) cá „ 
_AtŒT) có thứ n puyền, là ` 


„mm - Lực F =ma (M. LT”) có thứ nguyên h M3 


Giatếca= 





hay LTˆ. 


LẠ 


_ Công (năng lượng) W = F d(MLT”L) có thứ nguyên là MIL2T”2. 
` “Theo nguyên lí đồng nhất thứ ¡ ñguyên thì hai vế của một hệ 
cm, Ức:phải luôn luôn có cùng thứ nguyên” 

_ „ - Trong một. hệ thức cần. tín hai vế phải có cùng một đơn vị 
" _ nhữ nhau (trừ trường hợp quy: đãi đơn vị). 











vất 1" _Ví dụ: (lực) F = =mR; nếu m tính ra kg, a tính ra z thì F phải 


ị 
| 
| 


" Ệ : tính ra mã T- - Đơn y vị ¡ này được I8 ước gọi là Niutơn: = I=kgm- 


.. 


¬a 
TƯ | 

—. 

K¬ả 

NH m= rà | 

Ủ Pa 

kí 8 

: 





2v vậy không ai nói chiều cao của thay bằng hai khối lượng của trò. hay khối 
lựng của trò bằng một số(số ngón tay chẳng hạn). Một cách tính tương tự, trong 
€, sơ đẳng này sẽ: Ất phạm nếu nói: diện tích hạt nhân bằng 








t. : Hiện tử ở lớp vỏ,:hoá trị ion = điện tích của ion, số oxi hoá = điện tích.... khối 


B 
“HzĂ 1. 


ng ' möÏ 1 (@/moD) bằng nguyên tử sam øØ), V.V... 
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Niutơn như vậy là một ln) Vị dẫn x xuất suy ra từ các đem v vị cơ. 


_sở- kg, m, s thuộc hệ SĨ. 


Cũng Giăng lưng: W = Ki, CUNG hệ SI, F tính ra Nhuyễề) 


d tính ra mét, do đó W tính ra-N.m. Đơn vị.này. được: gọi:1ã Jur 


J =Nm = kgm”/s°”. Jun như vậy cũng là một đơn vị dẫn xuất: thuộc. vật 


hê SL. : ï .= lề A : r | 
" } h Ñ |: : 
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. so 
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ch UP " k k 
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r1.  — kg 
¬” ` KP x X : ñ ` š 
.l . : l "v É 
#r— " Í% 1 x ) " 
“ Lr" 8 h Xx< MÌ ` F h 
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Hệ đơn vị thông dụng hiện nay là hệ Sĩ (Sst 










Ngoài ra, thích hợp với độ lớn của đại lượng cẩn xét ủ m cặn.” _...- 


quen dùng một số đơn vị Phan thuộc ba%t (đơn vị phửŠP). ` 


FT -= 
- 


I. ĐƠN VỊ (SD CƠ SỞ 


1. m= đơn VỈ CƠ SỞ 


Chiêu _- —† >>. 
Thời gian 
Nhiệt độ 





_ | Giây 
Kenvin (Kelvin) 
Mol ' - 
Ampe (Ampere) : 
Candela (nến) 


Lượng chất c 
Cường độ dòng điện 
'Cườn 


2.Đơn vị phụ Fo SH 
Radian (rad) dùng để đo góc phẳng. - ¬¬ J".” 
“Steradian (sr) dùng để đo góc đặc (góc khối).. _ 
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| 
= Ã F Sản Ă 
1: ĐƠN VỊ (SI DẪN XUẤT THÔN G DỤNG 





lu . .  Ì _Niutơn(Newton) 

"Áp suất Patcan (Pascal) 

ng lượng (công) Jùn (oule)- 
Oat (Wat), r 
“Culông (Cbulomb) 6°“ m ma 
Vôn (V ch. T s “\ J/Asđ/©) — |. 


s1 


mét trên giây bình phương 
'Khối lượng riêng kilôgam trên mét khối 
“Chững dộdiện mrờng _ | Vonuea me 

Amt trên mét 

Culông mét 
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II ĐỜN. VỊ PHI SI THÔNG ĐẸNG - ch 







1-2-ˆ n -muÉ=E : 
tệ xi (Ấy nga Aa lu 


¬ Tự, ” 
Nha an. 


ng —. LÍ T2) De. Ea 
He 2 ĐH šy ti LỆ ng nn cẮi Đ # RH Đụ 
= ` luNE ỤM "th m% 5 'a.n. m1 5T, 
vi Ki, VN cà HÓ SG PK cung 
R Sử.tg Ấm Ð 
Tà VỢN nhỆ 


m 
' 
Thun 
- E xÍ " 
hy EI nh, 28h 
săn HS —-—=. +. BE 
F1 198 =N. 








kilôoat giờ 
êlectron-vôn _ 
đơn vị 

điện CØs làn, 
















180đ = :: 7| 
1/2,9979. lờ cm ca TÊN 
=10””đvtđcgscm_. 


— ' xử 
, “sứ 
th, 
Ũ N 
ến Ea 
H k 1" TÍ 
I "sa! ` ? 
"= ] ' ri là.) 'ÊP ¡ tr 
L = h : 
rI ' 8 *+ ° 
k H " ã ¬ š “ 


têra gia m -klô 'hectô deca deci centi mili. mỉc in :dửi |: vã 
tứ ồ h : 
` K h da d E m Đp ".. 


ẳ 





Đóng gúp PDF bởi GL. Nguy êm Titanh Tìi WWW.EFACEBOOK.CONƯ/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWTW.DAYEKEM(AQOUYNHORN.UCDZ.COM WWTWV.,FACEBODORE.CONUDAYXEKEM.OLYNHON 


"BẰNG số vật LÍ 






[mm số Av0geảo 


mm vi Khối lượng nguyên tử 
|Kma lượng. điện tử 


Ề tả Ệ : 


| ma kiều prôton 





_ |1g/N=1 can Š%, 
-9,1095. I02°g- 
5,4858.10 u 
| 1,67258: 102g 
1,00724u 
| ,61A§1. 10g 
100862 u 
-1;6021.102C 
`4,8.1010 đv,tđcgs 
96487,0 C/mol - 
6,6256.10””' J.s 
2,997925.10Ẻ m/s 

















'- 


la lượng noton 


|Pia tích sơ đắn 


ÖỀằẦ@  -~ 
7” 













7Í LƯ-: 
— n 
S.Ếi Bề, - 
=m——-—- T .4E3)7UENEUESSO 
rà : 
k” uy = 
¬ F ) 
L.Ì 
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=" SÓ 


` __G _N- TENE- - XS =.— Sẻ 





^v Ð 
: vn EbE| So ï ha + Em VU” Bụ n— 
: 4.2 TƯƠNG - --— 
: ích h ⁄.. 
h HỆ -E thời SMMI w : sa Ệ : 3 
Ứ VN. TS c ủ T- Ms * Lo. 
vải 





22,41 l/mol = 

0,02241 mỶ/mol. 
|I8/3144J/Kmol  - 
8,2054.10 “ /.atm/Kmol 
1998 calKmol ' ˆ 
1,38054.10?? J/K 










| 109677,57 cm] 
_|9,2732.107”!J/T 
| 5,29167.10 ˆ cm 
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ị 
ị 
H 
bể |: ~ 
s : | 
| 


tự tại dạn T3 hại tấp =iet siÿnh E210) 





_® Số Avôgađro: SỐ nguyên f tử có trong 12g cacbonÌ2 VCRCI, 
N=6,022.102. - ' IS> 
@ Mal: lượng chất chứa N (= 6 ,022. tớ) hạt vỉ ñ đổ. 





h 
Ñ ¬ 
hề số 


cac 1! T1 12 Xw 
. 12 ° 1N”. N#rt 610? 


° Nguyên tử: khối hức — nguyên tử tương đối) 
AØ)= *c+ (my là khối lượng của nguyên tử X)' 


- Ví dụ: A= :1,0079. € s: 
® Phân tử khối M,Ø© của phân tử X bằng tổng nguyên tử khối- 
phân tử X, ví dụ M,(H;) = 2,0158. 


-e Khối lượng mọi Áủa một loại hạt X (nguyên tử, phân tử.) 


| 





dàih lợ lý chất (tính ra mol) bị khối lượng là mx bu ờn tính 








+ Wfdg:M;ŒD =.1,0079 — Mụ= 1,0079 g/mol 
uy gu xtiêu chuẩn (P = 1 atm, t = = 0°C), #hể tích mol Kiên 
€ì haeác c Mặ khí đều bằng 22.4 1/mol. 
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_ Thể tích V, áp. suất P và nhiệt độ T của một khối khí liên hệ với _ à ' 


na 


nhau bằng phương trình: _- ˆ ¬ 

PV = nRT (đối:với n n ¬_~.* 3 ` : đỲ 

PV =RT (đối với 1 mỏl) R = hằng số khí.  -ˆ 

-e Khối lượng m và năng lượng E của một vật: tiến lỉ ` 
nhau bằng hệ thức E = mcŸ (c là vận tốc của ánh sáng). 


e Khối lượng nghỉ tụ và khối lượn ương TÒN: động Mộ của một ° 


sụt 





.f Mi 





"Ì = 
vật thể liên hệ với nhau Ề 
HE xì ẳ% Nớ Ly c2Ẻ Kẻ 
* * F. X Ï : _ 
vn HÀ l¡ Ề - = 
- Tết bị s 7k : 
+ ¿ : ¡ 
con g HấF „ 
L JENN.- 1 " AE pH , 
mụ<= kếy T 
ĐC vị ng 
———. LÊ toi: VI. 
- “S— — IỆ xỉ , _ 3 
Ĩ >. SH NI ỂM TL : 
G. -ä "— Tư Ha - 
HN ¡. ĐI LrỊ m gn ÑP . 
# >oủ = "gi g FIiP í z 
A ˆhỶ=# —.. : 
S xi KÝ tên TÊN G. 
SỐ —g tới cty. x 
E tin, vi L t4, là 
“.. 


(v = vận tốc của vật, c= vận tốc ›của Lánh sáng).` : "HN vội" 


hờ 
—. —— LÍ 
ch 


t 
: 
Lj 
" 
# L H LInm ÂY .- 
" = cử yÊ= _ 
: ¬ 
L) CÌ cá. Z 
1° . t ——-. há 
.-.. 
xà, 


Hãy phân biệt: số khốt "guyên tử, khối lượng nguyên: tử 
nguyên tử khối. 


T " 
: 
' 
" IEÄ " 
`¬ - P vs. 
i P 
L \ 5 " 
#8 ` sẽ 
¬ > P k : 
+ s 
' ...à. ANG : gi 
Lư V: Ỷ “ nị 
`, ".... h. 
3 ˆ 





mà! 
k 


_ Số khối nguyên tứ: số khối Ả. là tổng, số Pröt0n 3 và “6 xgg _= bị ẵ : 






SE 


trong hạt nhân nguyên tỬ ' ... ; 


luôn: là một số Hước. | ' ` ' 
_,Khối lượng nguyên tử là một đại lượng. vật lí cán 

s vậy lu nói đến khối lượng Suy ,phải nói. đến s¿ 
Ạ n` theo. : | | : „. D, 








k " 
" F . kẻ ' 
ẩ ga h 
È : t 
Bo ng 
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š sF .. -Vídụ: mụ = 10079 u hay mạ = 1,673.10g. 

+ TấI .__ Vì các nhà Hoá học thường làm việc với một lượng lớn các 

đi i ` chất nên: ít khi. phải:nói đến-khối l lượng từng nguyên tử.. P. `ng 

` Ỷ Ỹ Nguyên tử khối! hay khối. lượng nguyên tử tương đối, chờ biết 
-khối: lượng: của nguyên tử X-cân: hm gấp bao nhiêu lần ¡khối lượng 

ữ S: ' nhai làm đơn vị khối Kênh nguyên tử: .. .=.›: 


_ Vì là tỉ Số giữa hai khối Tớ nên nguyên tử ï khối Kiông có. 
_ thứ nguyên. Ví dụ A,(H) = 1,0079 khái niệm này được sử dụng 
un nhiều trong, Hoá học. Trừ nguyên tử khối. của a 2C là một số nguyên 
vớ (ì được: .quy:ước chọn là cơ sở cho hệ thống, khối lượng nguyên tử) 
Bà còn nguyên tử khối của các lở ˆ tố khác đều là số thập phản, 





'l* - tế 
LH Ấn, 
n cm, 
1 .S l + 
Ò 2 uIẾP h £ z 


_. : . z.... 
: AM Bài2.. | | `\ 
¬ Hãy phân biệt khối .¬ nguyên tử và nguyên tử gam. 


Bài giải 
Khối: lượng, mol nguyên " là Llà đại lượng được xác định bằn 5 hệ 
thức: M„= ¬ Ig/mol]. : " 


Bn, JÏẮỚNG 


trong đó: nị 8 lượn Ig chất tính:ra: moi có khối nuợôg là.mx x.ethng 


đu 1Ì 
LG Dã 
¿ 





tính ra gan). Từ định nghĩa về nguyện tử khối A ,(X) ta có: . 


KT 
Ũ 





| 
ị 
| 


`: G m xu này trước kia được gọi là nguyên tử lượng và được sử dụng thống 
Ai nước ta từ năm 1945 đến nay. 





| 

| 

: xẾ = 
| - l3 
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TH xN 
Ä (Xï= cả = Ác Ã, __Mx_ v 

| đề) u 4u ụ A. 18/1 mol va A9 +. TM. = 

Ta thấy nếu thêm: đơn, :Vị gímolL: vào nghyên: tử: } khối: tải á tóc É Ề 
khối. lượng mol nguyên tử. Như vậy, trị số của. khối: lượ Ớï : : ca NT 
(nguyên tử).Mx đồng nhất với nguyên tử khối A.G@'. Nối:một dách.¿ l4 
khác: nếu khối lượng một mol nguyên tử X bằng M, ø) thì: khối ;Š vi \' 
lượng mỏi (nguyên tử) của X bằng M„ (g/mol)°. Fsề, „mẽ - lông vợ). 
— Nguyên tử gam là một. khối lượng tính ra gam %6 số tỉ bàng ý 3 
nguyên tử khối của nguyên tố tương ứng. Vì VẬY,: nguyên: tử: gửi LẺ 


_ ^ h 
TUỆN TM Xa: 








PP 


được coi là một đơn vị khối lượng riêng biệt” 'cho tũg 'ñguÿê) Nha k 
Mặc dù khối lượng mol nguyễn tử và xẾ. tử gam. có, “ ị | 
giống nhau nhưng có thứ nguyên khác ; `. Thi SẾ 
khác nhau. _ 


Á_ ^s 
ẺxnÀ 


hiđro sẽ thu được 7 „936 p OXỈ. ,.d .. cm 
Hỏi: AS à' : Cới ., _ ề 
a) Một nguyên tử oXi. CÓ khối lượng gấp bao nhiều lân: khối ạ 
lượng của một nguyên. tửhiđ? : THẾ 
b) Nếu quy. ước chọn khối lượng nguyên tử hiđro lâm đơn vị nh Bệ,, 5 
thì oxi có nguySÿb khối là bao nhiêu? — để 


Na 
hệ, 
_ 8 
— 


*S= ˆ 
v—¬ Tứ 
j w 





CÁ 


? Một các ng tự, một chiếc xe nếu một giờ đi. _“ quãng. đường là 1ÐOkm thì... 
mm tốc của xe đó v = 100 km/giờ. : óc 2 
ˆ Unil ïndividuelle de masse. 


l4 ` 
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UÈY-Xpàuk b2 02. 1Qì CS SCOM : th WWVTWV,FACEBOORE.COXUDAYEKEM.QLYNHON 
m r 1y và VÀ HN H2 1, _ HE F : : ' a 


| 
| 
Soxmei lại, nếu chọn s l8 lượng nguyên tử oxi làm đơn 


THỊ hao c có uy tử khối Tà .". NHANG Ƒ & 





le „ nguyên tử r hiển b„ hỏi nếu chọn 1/12. dối 
nIÒ HD tử lạ — Hi VỊ (w ƯỚC hiện nay) “ ha r0, OXI CÓ 





8) Phân tử † nước có 2 } dgiG 1 tử'H và một: X syên tử O (H;O). 
- Như vậy, nguyên tử O có khối lượng BẤp< 1 936 x 2 = 15, 872 lần _ 

Jñ ẳ b):Nếu. quy tước chọn khối lượng 'nguyền tử H làm đơn vị thì 
: sát ẹ oxi có nhuyên. tử khối: Ao = 15,8 2: 


c} tiện. chọn 1/16 khối. „ ượng g “nguyên tử oxi làm đơn vị thì 







d) Nếu chọn 1/12 khối lư 


- ng x giyen tế tử ỐC làm đơn vị thì 
Kc=lavkdedeor VÀ 





kh 'g NHỢ nóng chảy người ta thu được 
| 20896) g Na. Biết xin ng y8 tử ri" của Na bằng 22,99. 
cây a) Hãy tính khối lượng mol ngu VU tử của cÌo. 
SwJ | | : 
- “18 
p MU ị 
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_ lượng cần thiết để trung hoà 1 mot na ở catôt) \ và điện, RÁPH mi, i 
thiết trong quá trình điện phân nói trên U\E = 6 „022. 102). _ 


: Bài giải `. 

a) Khối lượng n mol của natri bằng: 22, 99 gimoL ` 

L.ượn g chất natri thu được: ¬ . 

29,89() - ... J F 

22,99 (g/ mol). H nh —ư:.ẻ : 

Phân tử NaCI chứa một nguyên tử Na và P— lên, tử cì CÍ tiến . „: ` 

lượng chất của clo thụ được cũng là 1,3 mol, đo đó —- "_. 

(75,97~20,89) g Ð CIẬN 
| _ __ 13 mol X. 45 'ginol _ LẦT 

-b) Muốn trung. hoà một ion NạY cần một điện: nhượng bằng ˆ 1. 

1,602.10”!2 C (Na† + e — Na). Như: vậy, muốn trung hoà l mol i 1O... _ | 

Na” sẽ cần một điện lượng bằng: - hồ ' ho ng 


_1,602. 10! › x 6,022. 10” =9 6412. lức C 
Điện lượng đó được gỌI Lã Faraday. 
Điện lượng cần thiết. trong quá. trình điện phân nổi trên là. 
: l 9.6412. 1” x 1,3 = 12,5414.10' C 





Khối lượng mol của clo = 





a) ) Hy th bàn số khí R theo đơn vị SL 


b) Hãy tính giá trị của R nh thể tích tính ra lít, sáp suất tính ra: 
atmôt pe ương uất 2 | bọ Ệ ¡ốp 


.16 
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_.:;... #}Đối với một mol phân tiÌkhíta có phương trình: - ZŠ 


se ch #W=RT 
Ỹ Ö điều: kiện tiêu chuẩn: 
j — :Tạe=27315K 
GANH . - Tụ =1 atm = 1,013. 240} 








si .“ 


" " 
¬..— 
Kˆ" TÁ nề. silàn S2 S h 
LÊ CS lẻ, \ * 
'huUẾn tụ : 
Nhà 2a ˆ , ¡ 
Tư : Ko 2 l 
HH li In § Như ` 
1 „= 1 n Dhện 
tH # š 
š Hy b 
L + 








K> ` Ị 
CN. 
Kế 
4h 
KFˆ _.. 


“. 


2, 4. l0Š— 
= =6 3Ï Nm/moL K 





KT IS u2n sự ẳ 
xi di 2À LÊ Eing: ki 1a, 2= 1a, Elb FT xế xà tù 4 1g .ợE ï 
Bát co t g EiALTESU cua ri Gofcai átg 2 'F£- tÝT Tom Lm le to Tà Kế, 
TT am Tcd 


` . : : bì R ke L-B% : LÊ =Í HN: =2 w //mol, là = 2/3, Lộ „ 


F-h —£ tiểu: 
k , 
0 —— 
/Ả=—— 
ù ¬ ự 
TÔ xị 
——. 


_ SỆ tia T5 
85 “p hi nh 


Do đó R = ——— =0 0820 atm.! \‹‹ 
Mày 2315 atm.//mol.K _ 


R =0,0820 atm.J/mol,K 


„Ä 
ch 
— 


.- 5 k 
kh Mềm 
m2 
lần" 
tan , +. 
Ni ta Ì, 7 
Km ệT b bế hà Lầu 
h : : lễ TS L 
he 3 ' .x du" 
Km  w.ẻ¿ 
s.“& '. h " `. 
ra * xứ + 
L4, = H 
NA My. _ 
¬yyp D Cộn Re ôn ÐẾ X tủ 
+: s v, Ai 
' 
# 
' 


| a); Ở 57C xà 2,3 atm, một thối khí có thể tích bằng 500 cm'. 
_ Hồi khối khí đó có thể tích là bao nhiêu ở điều kiện tiêu chuẩn? 

n) + b). Một chất khí có khối 1 | lượng riêng là 1,3 g/1 ở 27C và 

: ⁄ sẻ nh kr tay Hỏi Ở điều kiện. tiêu chuẩn. khí đó có khối lượng riêng 


x 


17 
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TT, 
`. . 
ị "HỆ 
| "_Ýa ® Tử ' 
t 3v. S8 
lhc 


” . | | 
hà. R : 
hài Là ¡ : SP ÔN HT 
Á : L 4, ph cà 1 St che, 
ha PB sh vn e : 
na " tớ. t : l 
| #“= —==x'/: ` : lv sH ñ 3 t 
| | 23s + này Kho, 

>5 )b4NI..INNðNBNH lề — E tài eia Thu c. 

| ` HÍ : HH VN - 

„BÄ1 c cmỶ Son Ko Trên 
| TP TT í + 2 
nh _ LÌ L rT_ Ề # — CHUẾN Ặ 
E - +5 l4 t 
° | g Tờ 
- _ ° 





ca. 

Vọ | ; 

m mBT - “BỊ - 'L: T02 ÁP rất Tà 
Vẹ .VPT,. lưu 1502713) 7” co Suy 
45 ` J ¬-..... 


lối trạng thái khí, 250 ø nhoyhn diến một tiêu tích V = .50 lít hở 1.v 
22°C và 1 atm. kì “ BÊ 

Hãy. cho biết nguyên tử số &ố nguyên tử trong một phán tử) | 
'của khí đó, biết rằng P= 31. ¬`” - ¬= 


`_ng 
Ð 
¬ 
# 


- Bài giải 


6z gzovÉŠ TV« 50 
Õ 273 K (0%) vàP = 1 atm, Vụ=7? 


Vì áp.suất không đổi nên từ phương trình tổng quấn _ 


P.V, PVV W VU cố TỐ TY th, 
———2=—— ta có —“ ' ` 
'_ ì ÔNG Âu lo _ LÍ § : | £ gE. - _ XI 


—.. Vu: _ 50.273 273 
Từ đó ta có: Vụ = 





=4621 ` ` 


l8 
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Số mới H yheu tử photpho: 





_ Nguyên từ khối của photpho A,Œ) = 3I _- ŠŸ 
Số mợi nguyên tử 'photpho. ` 
2580 - 










_2.06x31- 





Bài:8. 


_ 20 mi. một chất khí thu đượ trong thật thí nghiệm: được hứng 
_. trong một ống nghiệm úp lên một chậu nước ở 22°C. Biết rằng áp 
_ "suất:khí quyển: là 745 mmHg và.áp suất hơi bão hoà của nước ở: 


, A 2C là 2Ù:mmHg. Tính thể tích. ệ : '*khí đó ở điều kiện tiêu chuẩn. 


v 
' h ' 
in. 
“ 
4 hủ 
`. 


45 - 20 = 725 mm Hg. : 







LẶC ; 
1Jg ta 


xây È 
b) 
K=—.x. 
BÊ 
Ƒ — —r 
Ẫ sả 
XS 





F. PY,. l**M _PVT, 725x20x213 _ 
ẵ Ẳ VN CïT TP,” 295x760. h 








k = 
. 5 Í h 


“RA 


BÚ Ni t=mỶ Tử : 
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) 


„Bài 9. - ¬ "¬— 
_a) Ở trạng thái tự nhiên, silic chứa: 9, 23% % đồng VỊ: LN h 


Đn " 


4 61% đồng vị “”Si và 3, 1%. đồng vị ”Si với các. nguyên từ kh 


tương ứng là: 27,997, 28, ›976 và 2, 974. Hãy, tính nghàN(! từ khối 
trưng bình của silic. _ : 


b) Ở trạng thái tự nhiên, cácbon chứa. hai: đồng, „XỊ. ĐC ý và lQC 
với nguyên tử khối tương. ứng bằng: 12 „0000 VÀ: 13/ 0034. Biết rầng, ' 
cacbon tự nhiên có nguyền tử khối (trung bình) bằng 12 01 11. JRh | 

. tính thành phân phần trăm của mỗi Ax“ VỊ. k 


HN, ~ —_— 
4 
KP, —, 
_ + 
h 

Á ` 
# Xà _ bị 
_-Ế 


a) Nguyên tử khối trung bình của giết Cu $ _.ẰẦ 
A,(Si)= (0,9223 x 27, 997) +, 0467 x2 ,076) + (0, 0310: x ‹29 8v) 
=28 085 " : Ấy | | 
——_ b) Gọi x là thành phần ồn của ỨC, Trời TM, á 
trăm của !ˆC sẽ là 100 — x. ,Ñ. _ 3 

Từ đó ta có; ắ " 

uc 0041108000020, “I0 2 Ôn" 
=12 0000+ s43, 0034- 12 ,0000)x -_ E '  “: 

- 100.' HỐ To Ho . 
= 12/0000. +0 ,010034x 

12,0111—12,0000 


Từ đó tác tí LH  = 11096 5 _ 
0,010034 _ _ 


kẻ 100- x = 100 ~ 1,109 = 98,891% ⁄%c L  CSẪẺ  ả 


Zn XI ” 
¿k x2 
l SN 











- ` " 
2 “` 
xxx V 
“ứ " ! 
» lÌ 


20 
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Bài 0 - 
a). Trong phảri Ứng cháy glucozơ: _ 
_ CaH;;O¿ + 6O; —> 6CO, +6HạO 4$ , 
_ một nhiệt lượng toả ra bằng 673 Kcal/mol. - _ VN 
Hãy. tính. khối. lượng hụt Am trọng phản ứng đó. ‹“- - 

) Trong một phản ứng tổng hợp nước: £ k3 " 





hệ nướn toả ra một năng lượng bằng 286 kJ/môl. 
Hãy tính độ biến thiên * đối „ lượng. 


|Âm| : 


©) Từ sắc k# Lạ) thu được J4 nhận xét về khối lượng hụt 





vn Với vận tốc của ánh "` ca3.10” nẺ ta CÓ: 

SH ni ¬ 7 lAm|= SẼ .— =3.10 kg = 3.10 8 
)! SŠ eo hệ thức tương đối Einstein: 

) lAm|= “=^  —z- = 32.102 kg = 32.1071; 


2Ã, 
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Từ đó ta có: ` _ | ~—ẽ..ẽ 
Am| 32.1019 mì cụ ẾMU uy 
ở lồ : cŠ % > ,^ ` 





—e@) Vì khối lượng hụt quá nhỏ, không. phát hiện. được: qua đo “1 


lường thực nghiệm nên đối với các phản ứng. hoá. học : 
nhiệt nhỏ) định luật bảo toàn khối lượng vẫn được ngh 





trong thực tế. 








: 
h 
_ 
£ 
" 
' 
k 
Ũ 
. 
¬ 
Ũ 
" 
LÌ 
+ 
“ . 
' 
5 
_) 
Ị 
. 
, 
. 
„1 
) 
+ 
hà 
~ 
kc 
4E = —— 
m - = 
k “on 
—Á 
w Y 
+ Xa 
" Luyện _ tự 
ÍL XI 
=ẮN Ị 
Tu ^^.) 
¿` ¬=£ 
. ¬ 
huy — 
k 
' 
Ti 
©oám : xế 
„- c Ni Ht #L 
. m 
4 3 * % ph Thị le CC vẬT” l_ 
' + 
' 
tu - 
# . vài 
, " `" 
4 # ¬-= 
» : , „t k , LÁT 
: - . ĩ 
` 7." 
# l Mệ ` : 
+ " 
" " " ã 
m” 
' 
` . S ] " 
" : 
. 
" Ù " . mm 
' ' 
" 
-- 
L Ẹ 
1 4 mm" 1 Ấp 
ứ ' tạ 
nì ' 
. 
‡ " ' " 
5 » " 
" L2 " 
" . 
" 
*“ LÌ 


Đóng góp PDF bởi GFỮ. Nguyễn ThanHt Ti 


S... Hà W “T0 5lu 2 tòa NHON.UCOZ.COM : : WWDW.FACEBODORE.CONUDAYEKEM.OLYNHON 





: s Hạt nhân được cấu tạo - proton ID và nơtron "" 


_e Bán kính hạt nhân: R = kA', k= ^/2.10ˆ13 mA LÀ =số khối 
° «Sự chuyển hoá qua lại ^: proton và nơtron. 
-ip=gn+e” (+ ø);:¿n ©> ip+e +(V.) 
Khối lượng hụt Am khi hình thành hạt nhân: 
Am =Zm, + NHụ, ~ ẢNN 


| Năgg m. tai mẹ được gỈẢi phóng gọi là năng lượng: liên 


_ Các hạt nhân vếu không ) n (0, Pu, Po, Ra,...) liên tục Piông 
ÁẢ . T8 các tia phóng xạ: œ (2He), # : 






-I 1€), ÿ (bức xạ). 


e Định luật chuyển dịch phó ợ xạ: + yA —> 2Hê + 2¬ Ý 


ẠX _> ie+z HY) phóng Xã Y không, làm biến đổi nguyên tố. 
ĐIỆN tượng. phóng. xạ nối tiế ) tạo: thành dãy Phóng xạ ` 
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¬ - đNG `4. 
Một cách tương tực. [= _ KN- | . . '  NỂ 
N là số nguyên tử; 1 là số nguyên tử phân rã trong một đơn N 


thời gian gọi là cường độ phóng xạ. mm. 
Đơn vị: I pr/s = 1 Bq (Becquerel). (N, = N,et | 











VhẺ gy &ụ 
>, 
xài ¬ÐÍ 





e Các loại phản ứng hạt nhân nhântạo: ` <<. ::'⁄-. z3 
e Phản ứng đơn giản,vídụ: -- ì Ề 


m B 
œ 
N, 


2He+ 7N —» l3O + |p. (Phản ứng Rutheri ` -phíthiện tư l§y ¿ : 
2He+ 2Be —> !ˆO + ủn (Phản ứng Chạdwick, phát hiện rã ii 
e Phản Ứng phân hạch, ví dụ: án+5Ö$U >X+Y+3)n ° 


(Nguyên tắc hoạt độn 8 lò: phản 1 1g hạt nhân, bơm "9g0VeBf ý li : 
e Phản ứng nhiệt hạch, ví dụ: ‡H +?H. 2He _. 
hề guyên tắc bom hiđro) s 
Bài 11. _ LÔ ^^. - 
_a) Tại sao người ta cốt thể nói rằng hạt nhân càng b bên nếi Ông W ì 
lượng liên kết càng lớn? g ghế - yết: | 
b) Tại sao năng: lượng. được giải thông: traný quá trình phá vỡ: - 


(phân hạch) hạt:nhân nặng và cũng được giải phóng trong quá trình - 

tổng hợp các hạt nhân nhẹ? - | l | 

c) Tại: $að phản ứng tổng hợp hạt nhân lại được gọi là phản ứng. : vị 
nhiệt hạch? 


° đ) Hãy nêu một ví dụ cụ thể về phản ứng phán hạch và một ví 
dụ ¡9ê nh ứng tổng hợp hạt nhân (viết phương trình phẩn ứng). 


=NY 


24: 


Hằng g góp P.DF bởi GL. Nguy êm Thanit Tìi - F ____ WWW,FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 








TT? ho 


4 : ï | | VWVWWW,EFACEBODOK.COM/HDAYKEM.OLYNHON 


La tệp Vệ Ú 


Tận La TC 


—: 
gế5 - 
“ 


¬=y 


ằ v" Hãy tho biết thế nào là hiện tượn B phóng xạ tự nhiện? ,Cho 


_B} Hãy. “hủ biết bản chất ủa gấp tia phóng xạ vã phát biểu 


“ nh J hệt chuyền dịch phóng xạ Fajans - Soddy. sSỲ 
= Thế nào là hiện tượng nóng xạ nhân tạo? bL 
Go víđụ cụ thể.. 


_— 
* óc 
z ự 
cT— NV. a 
F- ` 
LẠ. ) Ị 
*. 
.. 3 
⁄Í 
— 








n thì. hạt nhân cấu tạo bởi hai loại 
hạt: proton và riơtron nhưng tại § ạO trong quá trình phóng xạ (phóng 
_ xạ B) lại có điện từ phống ra từ ạt nhân? | 
b). Hãy bổ à:< các phương trình phản ứng sau đây: 
ảN, Đ Ra —--yÌ: _ 220—=1 ... 


'Bài I5.” | TH 
8) Hãy viết ký phương: ìn i phản ứng hạt nhân trong đó người 
| pm phá ra mịn và nơtron. : 





“=———., ~ ` 
Z=Y 
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Đ) Hãy cho biết sự giống tiện Và SỰ r khác nhủ giữa p 1Ắn: Bội 

_ hạt nhãn xảy ra trong lò = ứng: hạt nhần và phản “ nổ bo: s _ 
nguyên tử? d...Ả... 
Hãy cho biết sự khác dũng về nguyên liệu đối với bại tải lo 
ứng đó. _ Ỷ "~. 
Bài x mu, M....Ằ... 
a) Khi phóng chùm tỉa œ vào: một lớp nguyên † tử hàng ngừô lrU 

thấy rằng trong khoảng 10” hạt có một hạt gặp hạt nhân. Một cách: 
gần đúng hãy xác định đường KA của hạt Hân 
của nguyên tử. + ả S3 ẤP sờ 
_b) Một cách gần đúng coi mỗi hạt. ptoton cũng r nhự mỗi hạt Hiện 
nơtron có khối lượng bằng lủ N4 - 

: của hạt nhân. __ "Á\Ÿ _ | Vu 


Bài giải 


a) Hạt nhân như vảy: có tiết diện hình trồn Hằng 1/ tới tiết diện 
_: CỦa "_ tử. Vì Nt c3) kính t lệ k* căn bậc -_= ¡của Mọi 


se 





Ñ. "run “ñm. lu 








b) Áp dụng công thức: R= ° kÀ, L8 coj ik= c1, 5: s10Öa 
"Thể tích hạt nà ' ' 


£S ỳ `V ven ˆ- sa, 5.1071,A mi II 
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m= (8): bà (g) 


6, 022.1 T 
| Đo đó khối lượng riêng của 
Ộ _ đe m_ _ 

.. h = l2. Iớ( ¬ HỒ\ " 120 triệu tƒcÏ 








NV là 
` 
* 
: 









: : Ì mà ke: ctron - vôn (eV) là 2ng ng của ¿ điện tử khi xăuyên 
tải øI II ;;qua một đoạn :- đường có hẹn đo để U =1 vôn. Hãy tính 


| NI Ang với một. đơn si khối " ơng ÿ nguyên tử(Íu= Ị đ. C)r ra J 
ˆŸ ra MeV (ÌMeẹV = I0 eV). ‹-- 


pc Lò) Hạt nhân liti có khố 
mm năng lượng. liên kết: riêng của 


nh x 
» 


ï lượng m = 70160 u. Hãy tính 
hạt nhân liti (mp = L,00724 ụ, 


= 
TT B——_- 
1—. _— = 
- Nny 
_ XI 
=— DỦ 
Lm. T% 
: qư—N IEÄ 
F X 
LX bÃ 
. ) 
Â. XS. 
VN, =— 
“—= .3. 
TN 
#6 jTh# 
“=“.¬x..Y 
x. . 
XS `" 


4 TA 
F..$ v Í 





vn. ,. 8} Theo công thức tính năng. th điện (đã học ở lớp 12) 
LIẾI xẶ E= =ử .U, ở đây q= Ca= jã 6 lữ” C, U =1 V nên ta có: 
NT leV= 1 602. 10 ”( x1 q= =l 602. 1Ø 1 

9793.10” m/s 
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¿ : 
c1 Ảnh ng 


Sà . 1, : _ 
: —HỢ sa 99793.108)” 1,492. 1o „ c 
6022:1022 h FS 


1.492.10710 


nn lơ =931/. 105V = =9812 Me 


hay 


_ (thông thường người tạ cÓi B£ -93], 5 MeV và ilu= ma 


€) Khối lượng của 3. proton và: 4 nơron ˆ <''. co 
1,00724 x 3 + 100862 x 4= '108620u HC TP #v 

Khối lượng hụt: .''..' ` xà” „z f s. 
Am=7, 04620 - “le 00p 'à = CN G 

Năng lượng liên kết... Ô.Ẻ s —- ¬—..... 
E;=0 04019 x 9312=: 3 ,42 MeV ` 

- Năng lượng liên kết riên g: BE: = x37 „h2: J = 5, 35 MeV/nucleÐn. 


Bải 18. _ cá °: : 
8) Hãy cho biết số: 'Broton, số. nơtron và số điện tử TT ` cản `. 
đồng vị và ion sau đây: Su, Kẻ U, TỊCH, 2ICH” | 
b) Xét 3 nguyên † tử Ä, B,.C với số:proton và số nơtron như SaU: 
A:20 proton và 20 rnợtron; B: 18 proton và 22 tron . 
C: 20 proton và 22 nơtron . 
_Hãy chó: biết những iguyên tử nào là đồng VỊ của v.. một. 
nguyên tố, những nguyên tử nào là những đồng Tượng, và: những 
nguyên. tử nào là những:đồng trung (cùng số nơtrỏn).. | 
_ ) 'Hãy cho biết đồng vị nào không có nơtron, đồng VỊ hào có - 
K¬ fgtron: gấp đôi số proton. 
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đế gồn VU — BàHgiải - 
2) 2ŸU có 92 proton, 92 điện tử và 238 — 92 = 146 nơtronˆ 


^U có 92.proton, 92 điệ H và 235 — 92 = Xuân nơtiờn. 









_ và B là à những động lực 


$ 
Sấ- 
Š 

sề ễ 
“1 


"BvÁCñ những đồng mì NÁt 4 2Ca ` 
e) Đồng vị 4H(hiđro thường) không có proton. Ộ 
_Đông vị 7H (tri) có sốn ù Ữ trọn gấp đôi số proton. 


t nhân đó là hạt nhân nào? 
cm Ạc, _20nn. 2lpo, “l“Pb, 22Ìph. 
:. ^ t phán ứng phân hạch đơn giản sau đây: 


b.y là 
TF 3ä 


SA F- ⁄ _ sƯU+n K LTe+X+2n 





Đo _¬SÿR Khi; phóng xạ Ê: tủy: ï khối hạt nhân không đổi. Khi 


P Mà g4 œ số: Khôi A giảm 4. đơn VỊ. Thư vậy, số khối của các hạt 
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l 


nhân xuất hiện trong dãy giờ Xã 2380 phải là 238 - .dh CÓ ñ số 


nguyên) ta dễ dàng thấy hạt nhân đó là 234U, —_ — 


= 
=œ 
.- k 
7À. “tuy 
7= 
tị 1` 


b) Số khối của X: A = (235+l)- -(137 +2)=07 1 F3 à 


Vì số điện tích hạt nhân: Z. của U và của Te lần: lượt: 92 và 52 
nền X có số proton Z = 22 - 52 = 40. ho lơ, HN 


Đó là hạt nhân của Zr (icom) - - & 'sá 


5U + on ~> %Te+tái 8Zr+2(0n) 


c ¿ 

F ¬x.# 
Lệ TW, Ị 
xế 

— ) 

& ——. : 


. Bài 20. 


'= 
Ù “.~ —— 
ca 
"( f4 Mrụ ` 
' Ề v 


a) Trong dãy phóng xạ 28U , qua: một (dãy phống x xạ: .liên tiếp | 
238. biến thành đồng vị bên “aPb. H l Wrog: quá trình phóng Xạ- 
- đồ cố bao nhiêu hạt œ, bao nhiêu hạtD được phóng ra từ một hạt. S 
nhân 2ŠU, 5 
-b) Hỏi có bao nhiêu hạt % M Lủ được phóng: ra trong t độ biến. 
đổi thông xạ chuyển Là thành ?§ mình, Ki 


_ˆ Bài giải 


_a) Sự run: xạ œ làm giảm số khối là 4, như vậy, trong quát. : 
trình biến đổi phóng. Xạ số hạt œ được phónig ra là: ¬¬ ' n : 
SỐ 238-206 _Q TC V , T- 
Khi phóng xạ 8 hạt œ đó thì số. điện tích hạt nhân z giám) là: ể “Thi ng 
-2x8=l6 ¡ ng 

" .đteng ray biến đổi phóng xạ này, số: proton chỉ. giảm: ` x 
'Sà 92-82=10 ` — "ma 


_ `. ljỶ 
N/ 
Lở 


1 


* 


nh ình `. 
HS đực 
KHONG S20161d%- 


lẻ 


vkC Xi, tr 
' HỆ ko EM 2 0Hhg 


.._"k tt nhi? re = Lư 


XÉT, Ệ tế: cảm kg = 






HH 
ty tra 


..n 
— 
Z¬ 


tac 1, k NI 


k 
' # nh 
' EU 
. , ' La ` ng j 
' È rạn (EÊ) : 
Í l n Ỷ . mu rêu LÁ¡y vể " v_ E2: 
r hh - ¬ dạ VẢ, r 
' : " = „3: 1000 21Ể0)JE†~ ñ 
3 ¬—--...-: 
ủ L :- HC NHÍ y nJr1- 
m ' 4 - -: - TIẾN NNG: h, 
“. h HAT, ph: l¬ v& 
4 $ n H 
là tấc h 
Ta =. 
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| Bài. lái 










3) 2U có 92 proton, 92 điện tử và 238 — 92 = 146 nơtron : 
28U _ có 92 proton, 92 điệ " đử ` và 235 - 92 = 143 nơướn F 
40Ca có 20 proton, 20 điện tử, 20 nơtron _ koổ 
20Ca ” có 20 proton, I8 đi n tử, 20 nơton ‹ ` . 
b) A: và C là những đồng vị: 4)Ca và ?jCa < ` 
A và:B là những đồng lư g: 2nCa Và < $#Àu 
B và C là những đồng trun‡ Ác và Ca 
© Đồng: vị 1H (hiđro thường) khong , proton. - 
_ Đồng vị ?H (triti) có số ỉ hỌ tron n gấp đôi số proton.' 







: ¬ 
Lất ¬ 
—~-°': 
. xã L . : —. Kử 
¬ hH t $ ——— 
h rự nh. à 
[ h rả TN rế Lê BI TÊN ' ki 
” Nà 
“.s. 
: vay di TÔI HE 8 
m hẠP ¬ mạ sự 
3 1 Tào ° 
° Hà: cớ) ĐÁGt, trong các hạt nhân ¿ 
R ng tị ]ị 
1ị È tị Đệ ° tên 2 T— = 
sỊ =— v: — 
nộ THI BÉẢn phát từ ˆ J 
ũ ^ I È —- - 
yếu Tỷ “ae 
# ể bài „ bà x TH Th `, 
'- 0Á Ác, 
: đc : há? triệu 
é 





ôi hạt: nhân đó là hạt nhân nào? 
. 22Rn “in, 2l2Db 22Ình. 
”ằ giản sau đây: 







› '§2Te+XX+2n 
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Ị 


nhân tui hiện trong dãy giá xạ “””°U phải là 238 - 4n Lộ l SỐ. 
-.. ta dê lun “. hạt nhân đó là ĐH, < 


Vì số điện tích hạt nhân Z của U và của Te lần: tà: 92 và 52 
nên X có số proton Z = 92 - 52 =40. _ L “ ỳ 


Đó là hạt nhân của = + OkicpnD., _ ` % 


_ 
k 


Mi 
TT ộNGư 
" SN Ú Ụ 
-`-: ¬. 
aI » , 
_ s 
ñL 5¬ 
: kˆ 3 
1. 
"“ 


a) Trong dãy tường xạ TU, qua: một, Suy phóng xa: :liên tiếp 
238 biến thành đồng VỆ bên 20 06 pp, Hồi trong: quá trình. phóng xạ 


_ đó có bao nhiêu hạt œ, bao xiên hạt ALP được phóng ra từ một hạt . : 
nhân 28Ụ,  - : : : 


=b) Hỏi có bao nhiêu hạt Œ “& 2m ¬. phóng ra trong váy biến. 
đổi phông Xạ duyên Tộ “Th Th thành “5 | _ 


- Bài Đa 


_a) Sự thống Xạ Œ. tìm giảm số khối: là 4, như - trong quát, 
trình biến đổi phóng, Xã số hạt œ được phóng ralà:  - 


VN 
“== =” 23 ;š 206 
^ ».. Z 
1... - Fị 
K— : 
MT a4 r “mì. ¬ 
“hs. 
b " 


Ä XÃ, 
IƯNGu 
". xi 

L VÀ ở} | 


_ Khi móng xạ 8 hạt œ đó thì số điện tinh hạt nhân Z dám là ._ AĂ. 
2x8§=16 _ằ. ẢN 


Du T: h0 1h ka 
"....ẽ 
= + II T Ki nh 
Đủ SIM, TU sử .— 


Teng đấy biến đổi phóng) xã » số  proton chỉ giảm: _Ñ 


Lá _ 

.  N n 

_- -R Hi gì HỘ 

"1. nh: Wr di sj£ R 

h : ' ` + 5x MÀ HMHE1kfvr củ: ¿, 

: Ộ ở h ii... nh 
ả ï lE ".....:..x. 

. . _ “mịn _ KH Hƒ j2, v21: 

Ẵ = ` - _ r1 "nh ' “ở 1 Thi EhH, xã ® : 
„ # 1 : # vấn ÂU LI 

Ï Ä ra1i h 1 HỆ, 
"vi  k” 

#.ờn ¡ạy {+egg VỆ cài 

Lin _ 


ể — h) 
xế 
# 


"-~ 


=8 











n mg. 
: Í Le A~ 
Lá xi“ ĐT Tin 5 
HỶ mÍÍ" | rk kề = = sa 
| ` L1.) ¡<2 sẽ FiEr) rà FEH 
ki "HÀ: h * 
„ " a Lj : : “`. Ty, kể Si dc 
3 kan .- La: L xi: 
l ` t = ¡ T DI n I ah , Mà, tủ 
. - ' sẻ t | (c:i./:-'¬:: sề h. 
| Lư bi cr.. ciri re t 
m . ” : . HAI: p... Atời TT 
: | TT Ế ; ki 
š T1 xÍa + Téb TRU 
| „yE& ì 
X” + 
3 h LH F 
{ 
Ha 


Đóng gúp PDPF' bởi GE. Nguy ổn TTHianii Tìi | ` WWWW, FACEBOOK. COM/BOIDUONGHOA† 068 Y IE: KIỆM 
k P "Ứng Phi th TẾ 


WWTW.DAYXEKEM(AQAUYNHORN.UCDZ.COM WWDWV.,FACEBODOR.CONUDAYXEKEM.OLYNHON 


| 
Vì mỗi lần phỏng xa Ô, số pi oto: Mng thêm một nên số hạt P 


được phóng ra:sẽ là: 16 — 10 =6. 
kử3 _k@ _ 


'Bài 21 
a) Một chất phóng xạ có chù kì bán huỷ Tự Lễ = ='30 năm. Hỏi 
trong bao lâu 99; 9% số nguyên tử của chất đó bị phân huỷ phóng xạ? 
Lái Một chất phông ; xạ có chu 'l "”: huỷ: Tụ , = 500 năm. mài 





Bài ^° 









3 Gọi.N, là số ah tử k n‹ N 


ở thời. điểm t sẽ là: 
: — N= Nue" 


h Su £ c®Ồ ¬—_ 
Tù đó ta CÓ: nu 


s:  N. En 100 [g2 
nh A | ; In lạ) ví : 2 lg . - 3 —— — E { 
TP VÉ VỆ = NM H « _„, 1 
pc i sử —N Tựa so L/2 
XP Ho Từ đó ta có: 
M n S°- PP —” 3 ì " 
lê ec 3 `. = IDT:¬= 30 LŨ = 00 năm 
=.. ¬¿ ⁄ kẽ T2 : l HỆ 300 n 
Le ÁN @ ỳ _ 0. 


| .-. ⁄€ Sb) Bài này có thể lập. luận hột cách đơn giản nhai sau: (Khối 
Z dược Đỹ sòn lại: 100% — 75% = 25% = 1⁄4) 






AI 
+ - 

: " 

| 3 Ị 
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Thời gian cần thiết để khối lượng còn 50% là 500.năm. _ 
Thời gian cần thiết để khối lượng còn háo 1/4 tức là là bằng. rSS 
của 50% sẽ cũng là 500 năm. . 


Vậy thời gian tổng cộng „ 300 + 300 = -1000 năm. : _ 





ẫ 
H 
JÑ HH 
h `7 
vn 
Ỷ X v _ _ 
| | † 
Áo ` 


„ 8) Hãy tính năng lượng toả ra (năng, thong n nhiệt hạch) trong - sẽ | 
Miếu ứng tống hợp sau: . ^Ỳ : Ân, 


— 


3H+?H => 4 2He+ Hà 








Cho biết khối lượng của: ‡8.1m, 2 He, 0 ạn ` giềề, thứ. tự li TẾ 
-3,01604 u; 2,Ø01410 u; 4,00260 Wỳ 100862 u. ị - ¬ 
—:b} Hãy. tính năng lượng đượt — phóng đối với một nguyên | tử,. 
đối với một mol nguyện. từ 2U trong phản ứng phân hạch ` hà 
-252U+¿n—> ! La + ŸÄBr+3(jn). Cho biết khối lượng của 25U, n, SN 


“La, °'Br theo thứ tự là: 235,044 u; 1,00862 u; 145,943 u; 86, 912 120 Ệ 


. ` 8) "" 6; 01604 +2,01410) — (4, 00260 + + 00862) 
= = .0/01886 u- 
ABz0, 01886 x 931, 2 = 17,5624 MeV 


(Có thể chuyển đổi u = 1,6605. 10” g ra gam hy Sài 
tèo hệ thức Amc j. - v 





Dự Kệ. 
Pa Sỹ It LẦN 





_..— 
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cải — AE=0I71x931L2=15923MGV  - _& 
tuệ Vì lu sễ >0, 171u= >»>Nx0,171u=0, 171g 
Ộ nên ứng với một mol nguyên tử " ị „ khối lượng hụt @ề” 


Am =0 s.._l 0,171. 1103 kẽ 


: k tiện mồi Z‡-sexy] tử, „Am = La) 


' 
`, 
Tm, 
- ý 
Ì ` To. _¬. = 
vạt ï r4 cớ, 
X 4 ' *. ph, _=¬. 
.Ễ H " _ , Ễ KT 
ấm hư 'g F. ì 
š ma 
a 


a) 2Z6Ra có chu kì bán huỷ là 1590 năm. Hãy tính khối 


¬ Tượng của một mẫu rađi có cư ng: độ phỏng xạ bằng một Cun 
_'(Gi = 3,7.10! Bạ). JS 
¬‹ Chng câu ¡hỏi trên đối é ì ni 1| 


Ì: 
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— 236N - 2 226x 3, 1. 10°x 1580x365x24x3600 . 
6,022.10 0, 693x 6,035:102.”” “vi jŸn 














THRạ 


(1 g rađi như vậy có: kửÖng độ phóng xạ bằng IC)- ` 
b) Coi nguyên tử ®9K có khối lượng; Đho 40 u. N | 


Ta có: khối lượng của ¡ IpK © ` SỀ 


_40x3,7.1012 x1; 4g. 102x369x24360 _ 


> 166 Si 
0,693 x6, 022.107 B- 


ty = 
mx = = lóó kg- 

Một cách tương tự đối với ''“Ba (m= I7: 
137x3,17. 109 x2,6x60 


Ihpạ = 
0,693x6,022.162 


= l,89.102g 


`. 
— 


| a) : tầng cao khí quyển, do Sb ng của nơtron: meó: trony4l TẾ: . 
ˆ` trụ; nitơ 14 biến thành cacbon L14 và pro0n. Hãy viết HH ý 
phản ứng đó. | 
'b) Cacbon 14 phóng 3 xã \ với chu kì.bán huỷ là 5570: năm; “Hy ¡TIÊN 
viết phương trình phản ứng phóng Xạcủa cacbonl4d . ` : _ P: 
'e) Cacbon 14 tổn tại dưới dạng khí cacbonic và thảm gia VÀO - ẹ 
_ chu trình biến hoá của cơ thể sống. VI sẽ 
Trong cơ thể sống (cây.cối) nồng độ của cacbon l4. khôág đổi : 
Đối với cơ thí š dã chết, quá trình hấp thụ. khí cacbonic Tưng ĐH 
động, cacbon' 14 không: được tái:-sinh nên: tống đồgi _ đảm ‹ lấn đồ?qùã 
trình phân huỷ phóng xạ. _- ° HỘ 
Một mẫu gỗ thời tiên sử có dừng độ. têng š xạ: Ll š 197 rhàm - 
thú. Với cùng một khối lượng, một mẫu gỗ lấy từ cây mới chết, 
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Là Mr Ty HỤNN,UỤC@2.COAMI WWW.FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 
SN nh , bo 


;:CÙI loại với mẫu gỗ trên thì có cường độ phóng. xạ là 1350 phan 
JA".- Í lụ #HAy xác định tuổi của mi - thời tiền sử. => 
¡TÊN ắc — IẠC+1H T " Ấ\ 
b)-l4C —> _1e+ '2n(++) j 

9 Theo luật về động h phóng xã ta CÓ: . 


: & là bằng số phóng Xạ, Tự; k 






¬e chu _ bán huỷ, Nẹ là số ngụ ên tử ở thời điểm đâu, N, là số 





è — ® mng của tien mà à người ta: cần; phải sử ăng để. sẽ một 
cường ¡=3 “1.1010 Bq = 3,7.1019 pr/s). 
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-Bài giải 


a) Áp dụng công thức hột =-Ktˆ 


Ũ 







_ Vì số nguyên tử phân rã phóng xạ tỉ lệ với số nguyệ ñ tị thủ i 
- mẫu chất nên ta có: : 





Nà: J..''. h5 T] 
' - + Xa 
ã L : ky tờ 
4 Ề , s — tà. § ã ) 
i  .v) Di GỈ ĐT vữn N IỆTP kí 
* ‹ TH, Ha 
2, 1. 10. kr ẮC _. 
' AM . 
In|. =-k(Ó6ngày) ` -- 
5 = ` 8 
LÃ 0, 10 _ | 


ZT øNỊ ' ' nh 
Lực ty lỈ l Hư hÍh 
In(0,30) = c-k (6,6 ngày) - .`Y ¬- _ 
CA, ” xu đt đợi 
(Ga - & "-.-.. 
NHẴằ DI NHÀ: thuy 6 
x kÝ Srh E~ ¡ “ LấÌ KT sygT: ¡ F 
_ InQÖ; 30) _ (1 0 | . li 
' .— DI 5 _ tr š : ỹ £ KT 
LÍ KỆ ` 1Ì ' : * : % ` : 
_6,6nạ PP : 
,6'ngày _ _ 
: CÁN vụ. \ “.T le 


.. " . 








b) hung công thức Ta F` ¬ ¬ . - Su) : 


La X ` 
.h h 
— | 
—_ 


q ctỒg độ phóng Xã) ˆ 





h vIŸ ` V y 10 
Vái v- 05693 nGồN= I_3,710 138.24.3600 ' 
Tị/¿ `Š k_ _—— 0693 _ẰĂ 


=6,37. I0”: nguyên tử 


_ Vì nguyên tử: khối bằng 210 nên khối lượng cần thiết T đó 
cường độ phóng, Xạ 1.C¡ sẽ là: _ 





`” m=N. _ 210 = —Ố, 37.101 ám ` k 22, l%g - 
» _ 6,022102. 6,022.10 


hy -.  - m=0,222mg. 
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SA SE mg bo masmCLn==s==— 


SàA vì ý LÁT, : 
sẠy sx1ẢI kb 2g . cà NữNG, Mê là TẾ 


KỆ cịp dc địt” lân cây 





3 _) › Theo thuyết Sóng (Maxwell) thì ánh sáng K. bức Xạ nỐI 
h ." cung: có bản chất là sóng điện ' | . 


ng 


'e Giữa. chu kì T, lu số V, bước cưng À. số sếŠ V và vận tốc 










đý Ũ 
LẾP So 
- 
ẤT l¿ 
ch N 
" 
—" 


„_== 
K—&— 
: S 
d r ._* 
—_ *Ÿ 
XHe—_ =— 
ÂN TH / 
Ñ\ đệ nự 
bạn *# 


Ẫ Piánck, Einstein) thì ánh sáng gồm 
TT nh ke tưng từ: -năng lượng re -|hv cồn được gọi là photon hay 
` quan ng (h = 6,625.10 ”Ý J.s). Theo hệ thức 





hcc 


m: 


"tường đối Einstein E = TC”, ứng Ớới một BH lượng c= hywz 


T1 ¬ 


. Do đó người ta nói đến tính hạt 


| ..:bằng thuyết hạt. . 
Đối. `với hiệu ứng quang điện, có hệ thức Binstein: 






hiệu ứng Compton) được giải thích 


31 


Đóng góp PDF bởi GV. Nguyên Thanh Từ WWW,FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWTW.,DAYXKEMQUYNHON.UCODZ.COM WWTWV.,FACEBODORE.CONUDAYEKEM.OLYNHON 


"_... 
` 
C HN no, 
CHẺ sự: TT, h 


Ki, E, là BĂNG lượng tay công) bứt me tử, 2m mvỶ là “0g mg KHRc 


PS 





. điện tử. Tân số tối thiểu v; “ được gọi làn 


s Khi chuyền từ trạng tái. có năng lợng © cao ŒÒ " từng “thái 
có năng lượng thấp (E,), neuyên tử, phân tử... phát ra một photớn có : 
. năng lượng đúng bằng hiệu hai mức Tiãng lượng tr trên£ hv = E.- ".. n 
(n guyên tắc phổ phát xa). ` r | ' 
Ngược lại, khi hấp thụ một đhuỷn có- tên SỐ thích họp : MS 
hv =E,c- E, thì nguyên tử, phân tử chuyển từ mức năng lượng thấp : 
lên trạng thái có mức năng lượng cao tøuye tắc. phổ bếp uy 


Bài2. -  — -_ - sy lấn 
. 8) Hãy cho biết quan hệ giữa AO Nông và thờ” Ta “_ sÊ) 


_b) Hãy. định nghĩa các khát. niệm. sau đây: chu kì T; tần SỐ V, 
bước sống À, số sóng-V, vận: tốc truyền sóng c và: ì: viết cắc nh. 
thức tiên hệ giữa các đại. lượng đó. 





Bài 27... — v.P 
a) Sống. điện từ là gì! Hãy cho biết nguồn gốc phát ch và. 


_ cách tạo ra sóng điện tỪ — ~ nh 
b) Phân n giật các khát niệm: sống điện từ, bức Xạ. điện từ và _ 
ánh Mà — 
'Bài 28. " | 


9 Hãy phíi biểu thuyết lang tử Planck. 
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: "bì Hãy tính "Hưng tử rà 1 gng được phát ra từ một: điện tích 
đao động và tần SỐ V = 1014] 


c 
My 
—— 
_ — 
—NƯ 
PA 15 TY 
XS lÍ 
Ko 
do Sg . 
„{ nh N2) 
| lv Tý 
“w Y 
% h + cả trêu LN Ỳ» 
N rể 
, KNG 
mm F Sơ ` 
¡ —= 
3 8 
s _ 
E . Ù 
" 


.- ) Hãy giải. thích màu sắc. 
sóng:và theo thuyết hạt. 
bỳ: Hãy. cho biết quan hệ gì 


_ mặt 8n ai và động năng của đi 


ì cường độ ánh sáng theo thuyết, 
tần số của ánh sáng chiếu vào bề 
là tử sau khi được giải phóng khỏi 


l5 . 
J8 =N 
' nh. 
“¬£ } 
lo 


bus NNG 
ái lÏ] 
F..Ð " . 
'ỜN - 
: —- 
JỂ ~sV. d 
: l : 
: . ˆ ng 
: : _.¬-¡ 
: TỦ m ¬ ữ V 
D : 
a H: : 
, Tuấn. " s 5 
LAN: _. —— 
xe xác 
Š tị 


: ậ ạt | _ Hãy, cho. biết tác dụng của án h sáng đối với phim ảnh (trắng 
xế # _m "Tại sao người rửa ảnh có: thị 'làm việc được trong phòng có 


` ánh ưng độ. sằ ú 






| 1 
s —hw+Ag*+ +Br + Ag+ 2h 


'- gạt dạng phàn án có làu đen) 
ng ` mạc ki ứng quang hoá, photqn phải có một năng 


SN ˆ: 
TẾ, vu tiêu 
111 ĐI ! 
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TẢ ng HIẾN S2 
Đ hoi t0: : . ị 
thaP " HT HÀ SE Ð -- T mm. —+ n- _ “4 , 
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_Ánh sáng (nhìn thấy) có bước: sóng khoảng: từ 390: Tam: đến 
770 nm. 8 


290 






mm - chàm — lam lục | vàng cảm. => đổ 
ì ánh sáng đỏ có bước sóng À lớn, —¬" từ 72 am đến 


770 nm nên photon có. năng, lượng (e =) nhỏ không gây nên í 


phản ứng quang hoá trên. Vì vậy, ánh nh: . không tó ảnh hưởng. 
đến phim ảnh và giấy ảnh, trọng: khi đỏ, ánh sáng : rắt 6: bạo gồm: cả : 





những bức xạ tím, chàm, lam,... có năng. lượng { lớn đủ: BẤY: nên m=- 
'ứng quang hoá nói trên. : _. “` 


' 
đhh 
" TH, 
Da 
— 
h Pa == —— 
¬ “. 
ỳ ' J1: “. 
—_ 
' XS —=_- 5 
nn 
N\ dự 
bong 


3) Cho biết tần số giới h hạn k „0 B: 
kim. loại sau đây: _ 








chiếu tiả H, (tím) có \: = < 4340 + vào. cắc ki loại đồ tì để với. _¬ 

những kim loại nào có thể xảy ra hiệu ứng quang.điện?..s..-:.,3---. 200507 
__ b) Trong những trường hợp có hiệu ứng quảng điện hãy tính - Noi 
động năng của điện tử và từ đó suy rá vận:tốc của điện:tử khí bắn Tả _.c 

khỏi bề mặt tấm kim loại (h= 6;625. 10 J.S; mạ = 0, 11. Liơ kg. 
c=3. " m/$).. 


. : » Lâu 
. 
" ' Š š % .. A ` ` 
N x. m4 lũ P 1 . - Ề) ' 
—— Š l Bài sải _ ' : 
P.4 . » 1% # “ : + z : 
“MC lỊ : : : MỊN cự 
cm ` vu 3 “Ố p + 
h 





1) Eo = hvạ. Đối với các kim loại trên ta có kết quả:. 
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loại - “ố : 
E¿[],| 31, 138. 10 36,438.1072 - 47,038.107. 68, 900. 1p” 
Năng lượng của hạt ánh sáng ; Họ chiếu vào kim loại: =5 
_. h-54 8 & 
ch ¡BE „ S2 240 =45,79. 102) j 
"¬ À- 434C 1Ö" . 
Ta thấy hiệu ứng quang điện chỉ có thể xây rá đối với CsvàK - 
có Eẹ ‹ Bà Ỳ F 


.b) Theo hệ thức Einstein: hự = E, + HP: 


J ^^ He 


+" Đ6ŸV6ïCS điện tử bắn ra c ý động hãng bằng 
2m =45,79.1029— 31,14 105 14,65.10720 J 


` và vận tốc bạn đầu: 





Limnm có 
L3 “am v m) 
1a Ñ 
Ối k Hị ta C ó: + Ưn 
l bẲ 
Á» _ „ 


: " =45, 79 1g29~ 36,44. I0" =9,35.1029 ] 






_Px3 : LI, -cbun bà , : 







Ế s2 80 Viết và giải thích hệ thức liên hệ giữa khối lượng tương đối 
tính (k† ði]ượ hg chuyển động) và khối lượng nghỉ của một vật thể. 
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b) Hãy những minh. không tó vật thể nào. có vận tốc lớn hơn. 
_ vận tốc của ánh sáng. 


c) Hãy chứng minh: khối lượng nghỉ của: x hạt áùhi sáng (0hoton)` . 
bằng không (không có hạt ánh tn§ Ở trạng thái nhì). HP — 


: 
— 
` $È °8, Ễ n TA 
: “5 | 
— ni 
TT 
' ¡6 xã 
P Ñ 
: V1 
# 
' 


=———— (hệ thức tương đối Einstin) .ˆ- - 











š : 
4 
L} Lj 
4 ' 
Ũ _ ' 
L8 
đc và 
pm TIM TU set lại 
E hit ý A8 Enin 
Er + tẳT + li. + 
TT tực ghyy i‹% 
“ke, s 
" Mu 
F 
1 
Ỹ 







¬ ¬....1 
b) 'Trong hệ thức trên. nếu v > »€ nh lv, biểu thức trong; căn nỗ 
cà v c? sĩ 


(bậc hai) âm. Mẫu số là một số 3ò không có thực: Điều đó cũng CỔ: : 
nghĩa là không có vật: thể nào có vận tốc lớn hơn: vận: tiểu. của ‡ nh Sẽ 
sáng. AN) : 





c) Từ hệ thức trên ta có: mạ = mự 


Đối với ánh sáng thì v.chính bằng c. Do đó: 





“Khối lượng nghỉ của áũh sáng bằng không. `"... 


VN 
: 
C 1 Ũ 
: 2 
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` Mạ vật chuyền động với vận tốc v' 'bần g 806 vận tốc của ánh 





_ài34 - 





Ð Tia Hạ (màu đồ) có xe đ56,3nm. Hãy tính: 
- Tân số v, số sóng Ý của tia sáng đó. - _ 
+ - Năng, lượng 8, khối lượn m và động lượng p của hạt ánh 
“` h sáng (Planck) thì photon có: 


q) 
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F 

É # 
. ¬ 

. b2 h 
m J-Š 

Í Su*£ › 

TH Ề 

' kế nho 


Mặt, khác, theo hệ thức tương đối Binstein thì. giữa n 
“và khối lượng có hệ thức: ` 


Cân bằng (1) và (2) ta có: m°Ễ= hộ ->m= _“ 





b) À,= ma m= 6563.107 cm; Ÿ = ở = 151 cm 


(Số sóng tính ra cm” Lên À phải đổi Tra em). & `Ÿ : l 





¬" 
& _ _ 


v= ~=cS = 3.1010. 15237 = 45711. 1093 x =4,5711. 10 té 


s=hv= TA. án s sâm 


_ h_ 6625.107 `. -27 
= 1,009, 10 k S 
“À_ 656, 3. 02c gi 





l 


1,009. lếC Ốc “.... ` 
thục ———=3,36. 10 kg ¬-`Ặ :‹ 
CÀ cC- $ cư 





Một điện tử tuyên động trong: một điện trường với một hiệu nàn 
điện thế V ‹ S> 93V có thể ion hoá một - phân - tử' benzen nó 
: e+CạHạ -+C¿Hạ! +2e. Hỏi muốn ion hoá phiên tử: bén#en: dh: — 
một lượng. tử ánh Xã. phải có số sông U [em 1 tối thiểu bằng =. 





;®- A * 


bao. 
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Nà: 
-] 





_@ số sóng luôn, tính ra cỉ L xen ta ˆ$ sử " hệ Cøs: năng. 
+ - lượng tính rà crg = 107 lvàh= 6,625. bê erg.s,c = 3. 10t cm/§). 


EF 5 
đu 
SH¬à, : 
bài Ý 
# = 
+ cm 
F TA, 
Nữ == — 
ị ằv 
Ly 


Sự ph. vỡ các liên kết I — I tơi ng g một möi iôt đòi hỏi một năng 
_ tượng bằng .150,48 k1. Năng lượi Ơi g này có thể sử dụng dưới dạng 


-_1 ` ghŸ+ 





| _ ánh sáng: Hãy tính bước. sóng Â.. . của ánh sáng cần sử dụng trong quá 
trình đó. Cho biết h = 6,625. 1021.s;c = 3 10” m/s. 


.S : Bà giải. 
hi kệ kT, > 21 


" “g=hV g2 2498 1029 
¬ | _ 6024.102 

TS -34. ỗ : 

) .=le 66 107 Ti =0795.10Sm 

¬ _e — 24498102 


sự 
Wyh ưJ]— ki 
LAN 
ÔN " 
“J—N 
VINH. IAO : 
CC ca ` 
/*Sx£# IÌ —— 
ch pm P 
Đ——” 
* ¬" 
ca 
¬ 
ca 
— 
* ——= 
vê” X 
r3 
"c 
~ Ko 
7 


45- 


Đóng góp PDF bởi GL. Nguyễn Tranh Ti WWW.,FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWTW.DAYEKEM(AUYNHON.UCDZ.COM WWDWV.,FACEBODORE.CONUDAYXEKEM.OLYNHON 


- Bài 37. 






-À¡ =450 nm, À»= - 350 nm; 1y=250 mm. Nữ nữ, 
a) Hãy tính năng lượng kích thích đug v với các đám: tệp thự 
(tính ra eV và kJ/mol.  - :  - : “ƯA ẳ 
b) Hãy đoán nhận màu của hợp chất. ' P bự tủ 


Bài giải. ___Ñ ản: 

a) Năng. hướng kích thích bằng hăng lượng e của ä lượng từ 4 ánh --2 
sáng hấp thụ và à tính HE hệ thức. A= _ 
`. * : F 


tóc với À ta CÓ: ` "ỳ 
c~ 6/625.10 24.102 _ KH he. d0 _ 44, Đ ;10J- 2, 8eẰV .- : 
450.10 ' —- 
E=44,17.102,6022. 102 =266. 103 lx 266 kWmgl. 
Một cách tương tự đối với % tả CÓ: - 
g=3, ° €Y, b= 343 kJ/mol. 
Đối với À2 ta CÓ: ° .” _ ; 
văn E= 476 kJ/mol | 
b) Chỉ có: đ m ' hấp thụ: %& nằm trong miễn khả kiến. wì tiên | 
chất hấp thụ. ảnh : )áng giữa miễn tím và miền xanh da trời (lam) nên 
màu bổ chính là màu da cam. 
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F, 
" „ử 5 
m 


hệ ở 
4 E- ' N 
L1 là k " Ề | ' la + š ta _ 3 
lá. : Ân : : "hat r k Xr-n _ˆ VHỊ 
h 
Ko: đc Nhàn lôi chu E0 bi Bế nể si lai 81p†atlfBĐied.HER-SiIH sn L 
" = 
¿TP ' PS 





th Án CÔN TRE Ty Tá k Nạp đu VƯẾI TA 9p ĐỆ EEHỆCt SIỊK 4 UY giếnG # VN nỆ F& 
Sàn : : : A N 1 
% ' , F : k ; = M 
Hệ thức về sóng vật chất De Brogliec _ ^ 


dự 
_ mg. 
FT 





TM "ÂN, Ap,; Av, là độ bất 
` ' bửi tiệt lạm), v, vận tốc. của hạt. 







v 
nh hộ 
Hn te 
kh gật 
La NT.- 
mà -È8H + 


vn 


(hạt - có đăNg lượng xác › định 
› HƯƠNG trình Schroedinger có 


“2 5 Nuện “ng v. 
3 


Tà bự T 
1x  ..-. %.x4 


hay. Ay+ 





đ~ U)y 


X¿ 
¬ là hàm sóng, E là năng 





"“Â( toín tù Laphee Am te. 


=S= 


+ #~ _ 

TP di hN 
(TS y 
VỆ cảm bì 
ƒ——£ l 
AC SG SYSC „ 

NG SS. 


——— 

TY "ự 
s“hÍ " Í 
X Ì 
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' lượng toàn phân c cận XÁC định, U là biểu thức thế năng của hạt "An 
cần xét. - “& mo 
e Đối với mỗi bài toán cụ: thể { Ụ có một biểu thú sả:k6) 

thay biểu thức đó vào phường trình. Schroedinger và giải phương 
trình ta sẽ thu được các nghiệm. tự và các giá trị của:E: Đề “â những 
thông tin quan trọng nhất đối với hoá HỌC. 





Với Dài buần tong hợp thề một chiêu vì U= , A= = Kiếm nên - ' 
ˆ Phương trình Belwoodingei có 6 động đơn sản TỦ 'C V, ĐỀNE vo : 


hay T7 + M „Ù tuiảt dễ dàng). "" : 
n X Ề m : F. k | _ | | 


hở . 
K—_ - 
KT —_— NON: 
kh Hs 
hết w Ũ 
Mỹ "- 
sec. ` Tâm | 
F ỚNẴ: + 8 
HN |!—>” 
TH sẽ 
TK ỦY, 
` 
' 
” 


Bài 38. | “7 ": 
à) Hãy phát biểu giả. thuyếtT De 'Broglie w sống mm ï chất. hy HỆ 
cho:biết tính: nghiệm Nợ của Xếc tuph này đối với các Bát yi mộ, 
_ đối với các vật thể vĩ mô? % 
b) Hãy: phát biểu nết Sh lí bất định Heiscnberg và cho. biế N QỐ 
rihững hệ quả rút ra từ. ¡nguyên lí đó. ` 
c). Hãy viết phương, trình. Schroedinger cho bài. toán s. quay TH. 
:tử cứng _- tách r đến trục quay không. đối vì trục: -qUay, _ï 
_ không HẠ _. 








Bài 36. 


" â). đây viết dàng trình Kiện thao cho bài toán hộp thế 
một, thà u và bài toán hộp thế ba chiều. 
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Ð) Ty, cho nh: VIỆC giải ph ng. trình h Seuoedinge làm xuất 





ừ su 
vn Sử dày) TU tá, 


LÊN là XU ) Hy: cho biết ý nghĩa của các ke nghiệm tát. diện hay hàm 
— riêng) thụ được. | 
„hi ĐA sóng và năng lượn 


Â g ` 

LI, - 

*z 
XS Sh 


của điện. tử trong hộp thế một 
duc ơng tử). ta cho biết từ 





kẻ 20) ` 


_ế ° 
Ỉ ss > 


lớt SE 10a đng lữ my 
SN ng ò - _ TT , 
- khối. lượng m = Ì tấn, vận tốc 


3] XÉT: 


“S— vš 
— P “”.?a 





vi ° nên -34 
ĐH tạ R ÁC ä h `. 623. 10 

Si n 8) , — _—— s 
TH mv 9,1.107”°.10 


ˆ__ “Đổi Với kích thước.của nguyên tử (d ~ 1 Ả) thì sóng liên kết 


1,2.107” m=72À 


P LH lệ 
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- " 


'b)k= . c6608105 „ =24. L102°m _ ¬ 
mv 103.107/3600 _.¬ 


_— À thu được quá nhỏ. Đối với kích thước vĩ mô sóng liền kế 
hoàn toàn không có ý nghĩa. KÀU vở VU + 


" 
h ứ 
Í —— 
- %* _— 
: - —_ 
' ụ # : /Ê "à *n 
F xa 
: ài: : nh, 
: % P. s KỘ v 


Hãy tính bể sóng ° LẺ liên kết với một điện tử chuyển đạng | 
trong một. điện. trường có: thế hiệu Ủ= = 10 V Ác) = 6 .625. 0®: j.s, 
e = 1,602. 108G). 


hạ + 
| 
%, T8 
, KT 
+ kì 
 t 
. XS l 
VÃ 1S - 
FI c — 
TM 
" 
lung _ 
¿c _ Ỷ 
E4 
. 


“(Nhớ rằng năng lượng được  dhấi nhe ( 
Động năng của điện tử bằng nã tø']L 


rÌ r d 
Jxn 
để ` 






SU =2 mỂ ~ -v= 


- Bước sóng, À. của sóng liên Mác 


Ñư= mo ÿ 
, Ả, ® j 6,62 ;l IƯỜ | 
PS —— sở 
A. J><z ử 
“¬ họ .  W 
.— 7...1... ` 
ñ T: 






=S=— 


N„ cận Bọ, 


Bài 43. mm": 
Xạ¿ cố 
 N§ CN ¬ ¬- 
HT, LÀN Tí „ảg - N. THr 
d siưếh “UP 0 f- WPH 
vo M 
Ụ xì Tục 
+ 
¬ 





_Áp = hệ thức bất định: Heisedberg Hãy tính 


¬— #1 
l 


vị về vận tốc trong các trường hợp sau đây và cho nhận xét: - hị 
u Điện tử trong nguyên tử với BiẢ KhiếLA Av=: 105 m/:. 


<< 
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T1 
'N) 


ˆB) Điện tử trọng. tia âm cực ới vận tốc v = ` mựS'được xác 

định với độ chính xác 0;01%. " K 

-¬e);Q0ả-bóng- bàn: bay, khối l ợng: 1Ũ g, vị trí có thể xác. định 
“chính xác đến 001mm.  - R-¬ | 
| _- =9,1.102'kg, h = ð,625.10 341. S), F 
Bài giải ` 


h h R: “y 
r¬—» tên da: " 
m2z }TinAv —¬> 
6, 625. 10— 3M 5 
du 


VỆ si _ ,9/1102110 XÉ,28 - 





8- AxAv= 








: “ m "` s4 đường kính của nguyên 
" tử (4đ SÃ 0 ôm T0). "Trong trường hợ Ó ộ này rất v VÔ: nghĩa khí nói đến vị 
_HIẾVÀ quỹ đạo của điện tử. & 


Shh-Í " _ 1050/01— TỶ 
Đ). F100—~ mự 
| -34 
" { 
_Ax=, gu ợn =0/012m 
311021 1( 26,28 


Đn, : nN “Tiong trường. hợp này Ax tương: đối nhỏ nên ta có thể nói đến 
q0 đạo của điện. tử Ở tỉa âm cực. 


vn Bác 9 _eYAv.->^= __ AI = 1.10” m/s 
.. . 0;01.10-5.6,28 
Kc cợi vận tốc V , được coi là có si trị xác định, do đó, 
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% Di t toán 8U tử hiđro là hài toán cơ sở của HLT 





eo Đối với hệ ¡ một hạt, —. trình 2e ) dạng:. : sự 





N% " ` “ 
" b TnG ca ch T d . 
k - TỶ —a l 
Á tuy ư š h | ` : sa 
` : h ` 
Fn _N v k . Ỷ z c 
^ ể 3 

+: . _ ă 
' : + 
& “ 


Đo tương tác tĩnh điện vũ taid, điện tử có một thế NHÀ : 
: sẽ: 


U=—~— (để thuận tiện, đối với. hệ nguyên tử người ta thuờng sử: tài 


vt. 


„2 @ .ấ 
® » Thay Ũ bằng —— tong phương trình @) ta được phương : 













trình - Schroedinger chợ bài toá \ hiđro. Giải phường trình ví, phần - : đệ 
này ta được: & `... 







- Các hàm Wnim(;‹ 9, ® mô tả các trạng: thái của điện tử. Vi dụ: : 


ng 


Wĩng = c ng thái „8 (để các biểu thức có dạng, đơn AM 


“ 


người ta hnG) sử tdụng bán kính Bolr, âo=— _ 
Š _ #7 me 


2 


đơn VỊ dài)... 


= — ` 
- Biểu thức tính năng bự nh (erg]. ¬.--.. 





#6}a = '9,L1028 g, e= 4,8, 10719 đvsđ lop, hà -6 625. 102 
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` va Nếu tính T3 LeV (œ 1 602. I0” Erp) I ta có 


 .... \ 
. ... 
"mộ. chạpa lộ cm 
' NT VỤ % 
mm... Xi Yn 
1 : D 
' . 
z " Em P ” #C— 
" ' . HỒ 
W j HA : G 
ẳ Ẻ IỆ n1ử: | ^_ 
: *— 
' Ló Xà. TH 
bộ 


: = ~ Biểu thức tính hình miề: của ¡ mômen động lượng: 


_ 
_— #† 
I 





®Ks chàng số Ryibet" £ 1097 5cm” 


ra 
¿ 
F 
Lb 
m 
— 
: — _—ÏớNg 
bụi __ 
Nụ “Ỷư 
— ¡ 
Ẵ .. - 


" Orbial là gì? 
b)H „ử cho biết ý nghĩa của. Hắn ¿ sóng và hãy viết biểu thức. 
toán :E “học ( ` ủa hàm sóng mô tả trạng : thái cơ bản của điện tử.trong 


mm... 
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Đóng góp PDF bởi.GL. Nguyễn Titanh Thi 


sả Hãy vẽ đồ thị biểu diễn sự biến thiên của hàm Sóng. ụ I00' 0 VÀ cải 
bình phương wƒqo theo biến SỐ r và từ đó vẽ sơ đồ mô tả sự phân b x T & 
- mật độ Xác suất có mặt của điện từ trong nguyên ỦO 7 AS 3 n 






ä) Hãy viết biểu thức tính năng lượng E‹ của ‹ điện tử: -iong - 
nguyên tử hiđro thu được. từ việc giải phương trình. Sct Yoedinie 
b) Hãy vẽ giản đồ năng lượng của âm tử. ủng v với. các c8 tị, bộ 
khác nhau. của n. = 9 Ấ 
` c) Từ giản đồ đó. hãy vẽ các bước: chuyể vn: 
ứng với các dãy phổ: Lymian,. Bairner,, Bacdet, Phi, 











% N 
: _) 
' X h 
` N. J} TH 
bo + 
c—N - Tế 
cm 1 
` ” H nh 1 bẦ— «+ 
l . ` _— 
kẻ ` 
h ' 


Hãy chứng minh; thế năng, của điện tử tong nguyên qriẾ Hài 
được tính theo hệ thức: ._Öc St he 


N- 
c _ 
ko . 
TS 
Ắ. - 
, # 
4 =. ”=* 
_——_ —-' 
T— 


“Bài giải. _ Kệ 
_ Đối với h đơn Vị LSI, lực tương tác Coulodhb được tính theo hệ _.. 
(, = -hẳng số điện môi sông chân ng Bọ = = 8,854. 10-12 Ax(Vn}°) = h 
( với € ác bài toán về nguyên tử người ta thường, sử dụng, hệ ': 
„ Do ng tÁC ảnh Km với proion nên; điện 
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số =Œ- 


du một lực hút Fe đi n tích sơ đẳng). Vì thế năng ch 
r? 


_ lRA bi he tb 
bề" z ơn ti tụ 
"”./œ. a8 


điệu tử Ú = 0 ở khoảng cách r = 4© (ở biên giới của nguyên tử) \ nên 
- "thế ti g.c của điện tử.ở khoảng cách r bồng công đưa điện từ từ œ về 


LÝ i 


_— 2lf 3, 
U W eZ dr = C- : c n š : 
jm. rể I c “” TẾ 


„m¬ 


h ki ˆ Than To -- lấn hit -l Einf JIPDE-S 7 J0f, ¬ *- TETIERNEETSE FE2c-.Trzn: TH ng 1n main 
` cha nang 31x Xu ợ| :Ắ Bế: nh tư AE c 1à 2L: mu RE HN, ro ni ro “An at 
NT LÊ To vì chớ 4 ˆ TÊN ® TP Đố = cu Di m,.„ ch nn Ta Đo vệ TT NT nh ET = lu x: :LLN Ea bu, m VN s + xen THỊ 
kế tUỆGGLL c2 lân Ân " 
ĩ ñh 41h s-v= 


_ 38g chứng minh từ hệ. thức lư. ng g lượng E của điện tử 


hS 


_ Ơng nguyên tử H): | ` ` ề 


hư 
"Hộ: Lầu 
tac sa V 


—ế, 


B— 
G- 


Hộ  Ñœ —. ta có hệt cE=- =.".^ 


¬ “BàIgiá. 
"Biểu thức trên tính the bệ ¿g$: m = 91.102 g e= =4,8.1079 đv.td 


CS (đơn vị tĩnh điện. 'Ggs), |. = 6,625. ly” ĐT. S. Ngoài ra 
| '1eV= 1,602: 1091<1/ 602. 10! erg. TỪ đó ta có: 


20: ;14/.9,11028(4,810199 - 1 _ 136 vì. 


che sá6, 625. 10272 160210!  n^ 


"8y ) Bấy viết: phương trình. Sẽ] oedinger cho bài toán về điện tử 
trong, puyên tử hiđro. Hãy giải thích các biểu: thức, kí tự trong 
Ương trình. _ 
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b) Việc giải phương trình cho những nghiệm được g gội l# la 1 
sóng. Những hàm thu được. phụ thuộc vào mấy số lượng tử, che vs. 
tên và giá trị của các số lượng tử, số 3 HỆ 

©) Việc giải phương tình Schroedinger cũng cho iing ĐỂ 

- thức tính năng lượng, mômen động lượng và hình chiếu cị lá ti8Ê 
động lượng trên một phương xác định của. trường "goi. Hộ Th 
biểu thức tính các đại lượng đó. 3S. LIÊN 


d) Hãy cho biết ý An của s số lượấg tử. =" 


: : 
xế" ¬N bi 
LTD : Ẵ TA 'TEd 
: ì “SẾ | "- H0 G2 1, no” 
† SN: k : .. TC cm H ụ ¬ 
r. | mm "TC, 
v= Hộ H ¬"-.:—- Tất re 
bị # : "hy : §ˆ Bá, ` : xe _.... ¬ ad È! 
ä Ị ca 2 h a ”m.m 1 ¬v B. ñ Tà ke vn: na : HÀ 5 
" { , LÊ, S M1: E m.. 4 nn C1 Fu .. hư) 1 , 
h Nà, mì TC = Ko Ơi nh n 
J1 HỆ Hiột hạt, ượn _ | á dđ ...ab.. 
: đc lì TT : " ẻ kế. X " : RẺ VN HS U 
: _¬ N„ : +," Xấu „“ 
: ` " _ b5 EK. sP a8 F sân . 
ñ Vi _' kì Ề ` ` s xi” : _ ¬ 
ứ& ì Hy 
L s 1 













Bồng đó: A l toán tử Laplace. - 6 s _ huyệt t9  Chôngg 


tuy = 
"”x.ố 


Đối k hệ toạ độ Vuông SÓC: „ | ¬ l ¡ .. 


k "ắứ Ầ 4A s2 ì x . ä F * ĩ " 
P\ ' #a vn » ..ề = 
cụ quê Ha : tần. 3- 3 , : ( : 
" ' : h : ` 
Ù # - E¿ N x < t, ` % : 
&: lạm , Z : 
—_ _— s . : kì 1 
` + 
'` 
i 
¬ 
t- c3 1n 
HH tài 
~ 





m là khối krgổề: UÌ thế năng, E là năng lượng toàn phần của hạt - ˆ.ˆ 
cần xét, h là hằng số Planck, W; là "w .p mô. tả trạng 'thái của | _ 


hạt. Đối ï với bài toán hiểmo thì U=+ = ~—,g 


„= 


—ỶNv h 
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;It đó: phương trình Schroedinger cũ dạng: 


8n” L— 8 : ,Ÿ - 
Œ- U)y= =0 _—„ A,J€ ` 





AW+ 


„ở | tì Giải phương trình Sciuobdi Inger trên ta thu được các ñghiẹm 
...c vớ, 8; @),Đó Đó là những hàm mà các biến số là các toạ độ. ứng với 3 - 
_ ` los,độ đ: 9, _) trong không Ban 2 chiêu, hàm sóng, thu được còn 

:đử tộc xác định bởi 3 số nguyên n, ¿, m gọi là các số. 6 đường tử. 

To | - Wnm (, 9, @) Ễ _— '.P ⁄ 

_- Ân, H =Í, 3, 3... gọi là số lượng tử chính „9 
.. 3 S0; 1,2„... (n— 1) gọi là số lượng tử phụ 

BÌa n có n giá tr của ¿, ví dụn =4 thì #óS, 1,2,3. 

Ề, ¡8 m =0,+l1, .., +£ gọi là số Ì ơng tử từ, w VỚI một t trị của £ 
xã. nh nhi» m0, +l,— 









- ¬—-.# 
TH} 
Â 5 

`. 


AN 2T 
~ "Biểu thức tính năng tượng F sa... Lerg] 


- : (m là: khối lượng, clà điện tích dủa điện tử, h là hằng số Điauck 
VAN =6, “3. 10 ©Ig. s Wfond 'biểu thức này các đại xượng đều tính ra 


` ˆ 
“ - Biu thứct tính mômen động lượng m=xŒ +I 








_Biểu th thức € tính hình chiếu cử của mômen động lượng: 


Ömh 


¡MỆT TAY 8 : D 
Cứ NỈ P-”  m=nmnmnnnn 
>>. — 

ca ch 
đế ? 

đ về 

¬ " TL 

So " 
—. 
s —= 
(( : 
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ủy nG 
vx ĐH: cào 


_đ) Sự xuất hiện một xá tự nhiên các số. TIẾN tử là hệ ghi tá An 
. yếu của việc. giải phương trình schroedinger. trọng. TưƯỜNE- € vấn 
_ các điều kiện vật lí áp đặt cho hàm sóng. Các số lượng tử này có: đc 

những ý nghĩa vật lí xác định: : TT... 

____ ~ Số lượng tửn xác định năng lượng của điện tử. “â ĐIN say 

- SỐ lượng tử £ xác định:mốmieri động lượng của điện tử. ' _- 
- Số lượng tử m xác “8h Ð hình chiếu mômẻn. ' động J" của - 
điện tử. | "¬ 





% _ JÍ 
x.. 
— ¬ 
ri 
To La ° 
' VỦ 
“tp , =-" 
ï = v £ ñ -En. „ 
" 5 | "8 
. Là - 
h D : kh. ], : S7 Tỉ cR ¬ 
. ˆ na, ' - : 
" £ sn vu. " # 1t x "1% 
: 1 ÏˆN g k ' ˆ 1 : : 
" P.0 VẾ tạ - 
- " b- ¬ ' - 
: : WcC — k - : * . 
1 " k . 
: Ä X¬S— 4 : _ 
TH ¬——_— $ m 
Ề 
' 
: 
: 





Xé các orbital sau đây ( úy tguyÊu tử H) ẩ : By dc 
Vioo.  W2j@œ W3 “7 mg hs 
3) Hãy vẽ sơ đồ-biểu diễn các orbita đó bằng không gian xác - 

suất có. mặt của điện tử. - :. 
b) Hãy cho biết năng lượng. Em rưnnn, động lượng M và hình 
_ chiếu mômen động lượng M; của điện tử khi điện tử ở trạng thái đó. 


"Bài giải 


a) Orbital to: n = đŒ }. =0,m= 0 còn được gọi là 'VieT Tít cả ` 
các orbital s ( £.= 0) x4) có đổi xửng. cầu. ng #. 
Orbital Wzio: 1:32, ¿.='1 còn được. gọi là Wy "Tất cả các | 
obial p (£ = 1) đêu có dạng hình số tồn Xosy Với m = =0 orbital _ 
ˆ này thường được gọi là orbital Đ;„ - "“.. 
OrbitaÏa›: n= 3; 1= 2;.m = 0: Với £ = 2, orbiil được gọi là ả 


orbital d, thường có hình hoa thị 4 cánh. Riêng với m = 0 Orbial . - 
này được gọi làorbitald ; (có hình: dạng. đặc biệt. nhự hình sư | 


„ĐỀ “Khí ở trạng thái Vuợ,n n=], .¿ =0,m= :0 


— -_ 
——— sở 
7x V 
#Ñ % 1 
: 


_.g 
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` 
b Sk⁄ 
———— 
Văc R 
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z * : É¿ : k . : _ + 
M=422+!)—=v6— `. _ ¿, 
“ : 27t - 27 cản Ế NŸ 
' t *% , 


# 
lšo mo cÃ 
đL "w lẻ 
đc, 
_ ¬n 
: k 
` J 
: " - Co —¿ 
rẻ : TA 
4 | X.] 
Ì n 
h | \ 
- L S. 1L 
F : h . : —— 
' : . ' - 
: XG3 g KY" 2 
' . D .. h ¬ 
: ta : F- "lý 
š t F.o% xÁ 
S 
— tr. 


Xét nguyên tử H. Việc gi phương trình bán khi cho các hàm ` 
bán kính Rn ứ }, ưa ›# _ 


Dưới đây là: một số'hằm bán kính (ấy : ` Km dpn-vỳ .đầ và 
một số hàm cầu đun Ợ): ÐÔ, 





a 


s.. v "_ 
li se  Šy 


1/2 
Yo = "mà ;TIg «É |“ :eosÐ 





Hãy viết biểu thức toán học của các orbital nguyên: từs sau. đây : 
W1ogo; Vao› V210: _ ` 
vn _ Bài giải : : Ễ 

Orbital Vaim là víh của hàm bán kính và hằm cầu trong ứng giúá : 
lun Rue) Y6, Đcc | "^^ - 

Xim "- u =2e”. Pa mm. 
k. sim Xạo = kEaa —r)e !2, 


Y„=—] —.- 3 cosB =— 
_2M8 2Ïn. 44 
60 
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mˆ 





Bài 51. 
Để biểu diễn hàm góc. YQ@, của hàm sóng bằng giản đồ. Cực 
người ta Vẽ từ gốc toạ độ nhữn đoạn: thẳng hướng về. tất cả các 
chiều- trong không gian có chiề đài tỉ lệ với giá trị của- v@, 0}. 
Những điểm cuối của đoạn thắn đó tạo nên mặt giới h hạn biểu diễn 
hình ảnh của. orbital tương ứng. | Sỳ 
( _ “Bảng phương pháp đó hãy biểu. diễn hình đất của các orbital 
° 1828 2P. ' ¬ @ 


_ x1/2 | s NHjễ @ N | 
Cục bất V.=(-LÍ ty =l-—-| s6: 
O 1 .- : = ———— VỀ Ạ cO 


Bài giải _x| -s* 

| - Hầm góc Y(Ð, ở) phụ 1 vộc vào 
hai số lượng tửivàm ` | - 

-. Đối. với orbital Ìs (VÌ. ),n =], 


F=: Ø„m:= 0 cũng: -như orbital: 2s (W2po), 
n=2, =0, m= = 0 ta đều có L=l0; Tn= =0, 


ứng: xỗi cùng một hàm: cầu Yop F—Z = 








` ị t không đổi, nghĩa là không phụ: HC hào. 
: hướng không gian "(các đoạn thẳng biểu 
ị 'hướt ¡leo các phương đều có chiêu 
š. đề Thụ : tha). -Do đó các orbil 1s, 2S 
ì Si» cúng:nh Ề tất cả các. orbital s khắc đêu có. 
'.. ¡với orbil L2, ta cón 42, Í = Ì, 










® = EÈ ° : : 
VỊ. th KH E 

NỈ: S LÔ ng gi Đch .“ 

hà bởn chơi. Lịy 

TÊN 

3 


"mm ... 
k . bìa N = : 
' "_ ' - P : 
.., ¬ TA V qnẾT 
No HỆT Re an cự 
In ĂM-n MÃ : 
. ` L, 
PN SỊC 4E h củ : 
j RE ca 
Ty HN 7 : 
h 
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m =0; hàm góc là hàm Y¡a = cmen6 phụ thuộc vào góc 9. | 


| X Khi B _—. 0 — C OS 0 = | . ` | | « | : | Š à 


_ TIẾN biểu diễn giá trị này Đằng đoạn thẳng có chiếud dài OA TỦ - 
"- _ : 


8= B3 ta được điểm A( OA = = Pr_ thiếu. di đoạn nhìng chọn : . n 


= 

Lân kh) 
, ra 2 hưng 
: bỏ _ "mã n l) $ TT Đụ TT) : và 1 . 
: b. 1ạ —--.-  . -- 
= . — ' : Xứ _ -l 1U “ngả g TIẾP 

ĩ R ch c E Tp lap cà: 
D ộ) Tê # š tự ¬- 
: - Iêp3 = 
: F. ` Ì Em ‹ 
# h 





0 “với “poagl = s, — : | 


V2 „. 


chiêu dài ài bằng ———~OÁ ta tính được, diểi 














= T/2 —> cosÔ = r0 — vệ» 0, vì đoạn. thẳng biểu v diễn, có: 7. 
xế dài bằng không nên khi đó ta có điểm O. Ta đễ đăng: thấy " ` 
rằng khi 9-biến thiên từ 0 đến z/2 thì điểm cuối của đoạn thẳngbiểu - 
diễn vẽ ẽ được nửa đường: tròn đường kính OA và điểm:B nằm: giữ non 
cụng ABO. Bây giờ cho hình vẽ. quay quanh trục V2 (làm biến tứ ấp 
ọ từ 0 đến 2n) ta được mặt câu đường kính OA. _.. ` 

— Cũng bằng cách như vậy, nếu cho 6. biến: thiên tiếp. từ x2: : lến 

' ta sẽ được mặt ( cấu thứ hai tiếp xúc với mặt cầu trên tại Ô' và ` 
dưới mặt phẳng xy ứng với phân âm (~) của: Y ¡o.(cos-< kê “Giêng ca 

: (Thông thường người ta không biểu diễn các orbita 
đồ cực mã: :bằng không gian xác suất có mặt của. điện: thi ) tối 
biểu diễn này, orbital không nhất thiết phải biểu _... ng: Mớ HIẾP si 


cầu tí ếp XÚC nhau).. 








„*. - lớp EẾ Ẻ 
MT 
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- Bài S2. 
tớ: : : a) Hãy chứng minh, đối với hiểno, số sóng của vạch phổ được 


lã HN + 
- ` l | 1 + 
j ;? “S : l-IIẾI vn Ia : Ï= ¬ ' ` 3>» 
: tính theo hệ thức: V= lêT, ”_HE”:ưn : | ở: 
Am nh : 2 2 ` _—Sz 
" | : C Ũ f ẢN F 


b "¬ `b) Hãy tính hằng số Rydbem '(Ribe) bằng ứ thuyết. 
si .e) Vạch-Hạ (màu đỏ) có bước sống: 2. = 6563 Ả. Hãy tính 
A.À hằng số Rụ từ cơ sở thực nghiệm đó. c> 

_.... (Chobiếth = 6,625.10”” erg.s; c = 3.1 102 Xã m,=9,1.10 8g: 
" 48107 ˆ9 ãviđcg), ) - _ 





_8) Từ việc giải phương trình § 


... Ệ B_ 2m me” |. Ÿ 


x 
k 
b dỈ —— 
_. 
T) TT TT 
h JY 
F 


"ự 








“Theo nguyên lí bảo toàn đân| lượng, khi điện tử chuyển từ mức. 
năng lượng cao E, về mức nắng lụ ơng thấp E,, nguyên tử phát ra một 
_ photon có Đng lượng đứng bảng k2 hai mức —— lượng trên: 


V3 Ổ hv= 'heŸ = =v -E= 2H. | _ 


ˆ_agôm2È ' ỜNG ¿xơ me | ÌL | 
“TT T22 NỔ Tô 2 


Tư tcó V ga” __- R_ 








—-Ö- 
Ề 
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2z“mef 


` =- = = hằng SỐ Rydberg.. " Su Ễ l bộ ĐÃ: 


hộc: cxu, ` _ 
2Q, 14/ .2,1. 10-28, (4, BỊ", 100 | ` “NT. 
— (62540541010, — = 109195, 16 'Cmi “...-. 
Như vậy Rụ đí thuyết) = = 109195, l6cm Ì, - A cử ý NI Hài 
c) Đối với vạch Hụ (n, = 3; n, = ` li 6 CÔ dế 

4 9} “”¬ '6563. TS TY 


¬ ¡ 
KT , 





b) Rụ = 


| 1v — 
¬IẾP Vu 


36 F. 
P = 109705 cm ` Kc) 
5.6563.10” & 


Như vậy, Rụu (thực nghiệm) = -1ÒðT05enr! 


: _. 
- 
"nh `. # 
Xẽ=—.. m—i 
L6 he—cs. ƒ 
NI gÔ 





Ru=: 






Bài 53 "S 


a) Hãy tính số' sóng W và bước Sóng À si “nh phổ, đâu ti và 
vạch phổ giới hạn của .Ã. VỆ ch “Lyman: (Laiman) Và: đợi , ty ẵ 
Balmer (Banme). . XÁC, AT 
b) Hãy tính NEng lượng n ra ` Erg về raeV củá: proton địg v 

_giới hạn của dãy Lyman. Năng lượng. đó còn có ý nghĩa gì? - 


(Cho biết hằng số Rydberg Ru = 109678 cm"';h=ó6, G0 ”ú ca) . 
a) Đối với: dãy phổ Íydnkki thì vạch phổ. đầu tiên ứng với vi si phá 





hi: bí 
Ni ‡ L, 13 q 
ga can 2C» b. : 
nh Ị k1 ẵ m 
r" 
. & . 
l 
H 
h 
H 
LẤ 





_nhảy n= 2 mẻ 1= 1 và vạch giới hạn hay vạch cuối: củng "= với cản 


bước nhảy: n= =œ-—>n=. ồ _ m.Th —- 

_ Đối với dãy Balmet tacót — -- _ 
_Vạch đầu tiên: ñn=3on= 5 ¬ : CÔ 8O tân Âu 

“Vặch giới hạn: m = :.—> n=2 _ uy 8S 


' ï : 
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: thụ, đầu tiên của dãy Lymản: 
v=Rul >--~|=—Ru ”ố co 000076 = 82258, 5 cmˆ` 
ì kưệ= ——=I1215.1 } em = 1215 Â KT 
ĐC tr T _82258,, z _ XN: 

- Vạh cuối cùng của dãy Lymạn: ` 
=u 1 mu 8 109678 cm” 

+ “l : % Ÿ : 
1 Từ thực nghiệm như vậy có | tế) xác định trực tiếp giá trị của _ 
s = l xố =011/7. 10, = =911 T T 
; W _ 


-H 


¬n.~ằ‹. í 
.m Và TẾ j * 
..®ha ray HE gì „ 
..L< . càng UỢ 
. TH 
kh. Vnm 





TC > 


- Cũng như. vậy ta xác định đục Tợc K vạch đầu tiên của dãy Balmer: 
l1 3€ 
ÿ=iRu ———~|=“nT= .=15233 0ó cm 
S\2? 3 3 
nhấn = 696010 m= =6560 Á 


ÖH š F. xÈ 





+ W2 Ru| >-— |=—H. E27419,5 cm ` 





4 —L.. =3640.13 °cm = 3640 Ả 
~N “ng, l§ 
b) Năng lượng: của .photon. ứ _ với su cuối cùng Đổ giới 
\) của dấy Lymansếl:  - 
- s=hvehcW =6,625. J0” 3:10!9,109678 = 21,8.10 12 erg 
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1,602. TC = : 13, 6 sY. 


Đây: là năng lượng của photon được giải chủng tưới điển! Mi lụT là 


nhảy từ lớp ngoài cùng _ướ hạn của nguyên. -¿ về kiến | v 1 = .o : : 





"hay 'e= 218. 8.1072 % 






PL 


đà b ƒ= 0> 1 3 6 = =-Ỉ 3 ,ó eV: - sì ) VI: vo 

Khi ở ngoài nhảy về trạng thái cơ bản, nguy : tử ti piềng: Tả. 
một năng lượng là 13,6 eŸ nên ngược lại, khi. củng cấp cho nguyên - 
tử một. năng lượng bằng 13,6 eV thì điện: tử từ trạng - th l "cơ'Đản: ˆ đế nỊ 
được giải phóng ra khỏi nguyên tử. Nugg lượng . chín:lànăng 
Lượng ion hoá của ä Miárô, + N, 





Á_ » 
LẺ xứ 


š E 
# LÌ ` R . 
' . h 
” ” 
: Ũ Ñ 
E 1 “" : 
VI TS, 
x Kì < 
# ' 
LÍ k Ù _ ' 
, 4 J_ ï ... : 
¬- „lê N, at 5 mm TP n 
(ÂU * 
# Tà 
ˆ ...., 
"- ~›) 
' vi 


Hãy tính vị trí của.3 3 vạnh đâu tiên cũng nhủ vị trí(W). của vạch 
giới hạn của dãy. Lyman trên phổ phát xạ của hiđro (tính fa cm_ ` 


- Đối với nguyên tử đờteri và ion He" thì vạch đó có số SỐN ˆ v 
bằng bao nhiêu. (Cọi hằng SỐ - Kưtee cũng, được * nghiệm đúng. đối cỈ 
với 1P và He”: 'ưS = :109700 cm . ` : 


n, 
S€——— 
v= 
: R ÝT -_ Bài, ải 
XS 
Vy 


Áp dúng công thức W= KH . 


— MỐ Ũ 
mm . 
E nưệ TY N C 
T*~Ằ© _ Ki | ) 
đa „Ủ 


: : : 
h. "ự Í : 
_ LR. ¬ ] l ; : —l HP tong Ị t 
L— — —_ Ẳ : SƯờn ñ : 
SẼ W2. = ——— | =82300 cm | 
F CN KG TH V — 
Xhờ, => L 4 | 
% LING., " i " n V 
ˆ ẤL Su : " : % ' 
NO my HỂ : “Âu 
— + : ° 
' ` 
_ 
E ‹ É + 
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Ề 


ŠÏ ẨN Là" sa 
SE 1S) Si =I09700 ng |” 7500 cm” ven ĐỘ 


Ễ _ * : W._„y= —= 109700| —>— Nhã 1028500 c1 `. | 







&› nc si, quyết dịch khoảng 20 - 3 cm la vu bước sóng ngắn. 
lạt nhân 1D có khối lượng gấp đội 


* “Kế ah 
F m 


- - Đối với ion He : vì Z= 9 n ê ": lộ > 













Do đó ta ácó kết quả: 


ÿ;_.ị.= 329100 cm” tụy 390000 cm 


= 438800 cm Ì 





Wy„¡ =4 1400 00 cm") tS...V 





"` 
ch, vã đề 
HH LH —- 

nh XU. # ` 

hư MT "HE z F + É 
đt đe ST gIẾ tự! " để XS lu 

lu" la, Ích hN !.Jh ñ 3 : >.. J 

: hà AE Thi ` 3 4 _.; 
.. KHẨN mg l „ S Sử 
k KH UP" ¬ _ " 
`: ¡ —~IỂM ‹. . 
vn vn. điểm r hà, Ï 

vo ft dai: " F- 

=y R ng hả Kả r 

l;' G2 ha |] # =3 h L] ẤL 

dt g = LH ông EU Cung Thun \ —G 

+ TH HT£ "5m "Ỉ - 
z 
xử 4.2 Big ca RÓ : 
# 1g ' 
TT rh lu 
. Ũ Ẳ 
. 


- lð6 tông Aị= ch, & các vạcbH 
_tMợI cổ. Đx ‹ xe 











đệ Hạ Hy thuộc dãy Balmer lần 
61 Ả, % = 4340 Ả. 
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theo cửa "Hệ thức: 8 du ® 





“ ,P , 
h h „ 
" - mỊ " ¬ ' 
k nể \*o : ¬- „ ` 
E ' ' : . _= K “MT . - Fr "ha. jghhna 
* TỶ " =.=c.`Ẻ ` — liêu mo, 
— 4 ” 


LH 
< 
tà 
| : 
=. 
|§ 
ị 
-m 
+> 
| 
lạx) 
Bà 
Một, 
„n. 
G2 
~— 
.. 
sa . ự HỆ sài, 











" " “4 
§ : kẺ * : lu, 1/238 TT Ng 
_ _ " ' 
h — 1 L. II. Li, x 
*+ Đội # È .. ° ñ . r 
ằ Ỉ 
. l - `" 7 ng § *n max. 
` LÔ ..iÃ _ “ n `. Ă. ä ÂN 4: r "r- r§ 
h F L . ¬ -- THườớn +› ˆI tư uuốg .* % _# ' 
* .1 : D) _ : m* §, ĐI LỆ SH 
# — ã `. là 
“" = 
r " + " : nh 
= ' Ề "sẽ viập Đ 
" vh. " họ — 4 KH, . 
Ề ' KH › x 
..” " mã, ¡ xế, ắ 
. 
_. 
. ... : nà >/, 
: š ữ ị 
h : : h „. mà b 
" 
# 5 Ũ 
Š F ¿, 
`. ' h { : # £ Ũ 
. 
h L H 14 - m m 
L " 8 ” # 
—““ " sả 
' a 
n"=. : 
b " 
' + & 
ạt s r " ” mr 
” n =4 v l„, + 
— „ r 
E _¬ Š " , 
, x H, " 2 “ 
' " 
h k LỐ 'k r 
z " 
m, " 
h : h 
ne= 
-7m 
h P Gĩ : _ 4 "- 
# : 1" . `“. 
Ệ Thờ §K) h No ủn kì S # 
E # 
k 5 % 
ñ “ 
h W “. " 
' 
" -~ TH Nợ: ..nt 
: n= HÀ 
H 4 .ủ 
# D ' % 
' ` ' " . 1 
ã S " 
P " a " 
: _ & Ị 
* = nã lạ 
€ ắ . r ác T0 vi h Tây ' 
: - Ề Ề ' 
E ..". 1 
_ ú 
Ñ ' 
" 3 - 
lê n1 : | 
m 
Í + 
L) La 
' 
" m3 " 
8. 5 
D " " 
_ . ' 
„ ' 
. Ỷ È 
" p at 
" E _ 
* "im ` ".. Ẹ 
v “ . 
# "¬-: 
Ỷ kí uy 
' “NNn 
' 
.ử h 
ˆ mã " 
Là " + ' Ly lu + 
+ s bất tự, * b 
K, „+ . : tà II” 
" š : h 
T Thế gh vá ¬- 
- * 
` tư v 
# _ 5 
+ F ' 
h TỶ 
m= “ tự % ã ' " # 
Í SN " . “ii ". «“m 
L % & . ' 
- " 
" ã 
E * 
đ 
lã ' s 
h 
" h ' ch “ 
Tx .. + T ') 
bá 
HS k. * " | 5 
b z ta L] ` , =¬ể 
* ñ ” DU b 
h . v Kết 
r " 
) 
" " 
" 
H È 
* + 
Di h ' ." 
"= 
" w " 
k " 
L # 
^ R ` F] s4 " 
h ) 
. m thu 1 1 5 ‡ 
h x z 
“ 
. 
" 
m 8 . LÌ = D mo 
„1 x F 
' 
# 
' 
' " , __* 
L) ả k ' 
= ä 
z ! h 
' " 
k : h ˆ 
' k “ _ = k . 
3 ' Là 
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VY YV VV.DAYEKEMQUY XHON. ĐT HN 
_ TÂn J 
Mại cách tương tự, đối với. vạc H thứ ba thuộc “ Lyman: < € 


N: —Â + tA _ “TẢ TP + 4861 " ®ờ 


LÌ 
m .. 
v 
" * 5% 
" . TNG t 
DO SG 
`" TS Fz 
È 


215.6563 
1 15 +6563 











~ -Đối VỚI. vang: đầu của dãy P: 

hV„y= (fạ— E)- (Ea — E2) o8 | __s 

¡ > Ma — "hV; | ở Š: - 
_ -là—M _ _ 





FỆ “hay - kụ ————> = 
À„.Às _ 6563 đồi - z đã Ä, 





_ Từđốtacó: J„„=„-22_= 
Tin “3 À2 À4. 6563—4861 " 
„ải `, Một cách rừng tr dể vội thứ 2 thuộc dãy Paschcn 

— Ản.À¿ “+ - 6563.4340 =12813.Ä 


". "va. NÓ - 6563~4340 


; 


Si "8s: " „ _.N 1 . - ._ L . Hs, # - r ˆ 
bita] Hè-¬⁄ “si ', Hã Lư biểu thức của các orbital 


vấn 
Am ^ v 
TÍN | | 
" 





"w lòng tử spin im, = 1ên ứng với mỗi orbital không 
ah 6, 9962 eebinl (nàn phÁ 1: 


VỊ 
, 
"hư mự 
ri 
` : 

—- : 

hs _ L - 

Ỷ = xÌ _ đ 

KT 

Ä + 'ủ 

¬ `. 

s , ˆ . 

n . 
MP : : 
¬ "”g. 
LH . 
: 
+ 
: . 
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œ, :chỉ là những kí hiệu phân biệt các orbital toàn | 


Bài 5T. X' NO ÔN aỔ : Ñ —. 
8) Hãy viết biểu thức tính năng lượng. bồ Xa điện lử t tròng 
nguyên tử H rút ra từ CHLT tương đối tính ( (Dirac). 

b) Trong biểu thức _: năng "- 1 lụ thuộc vào những số 
lượng tử nào? v 

_e) Hãy vẽ giản đồ các mức năng -- thuộc bai ¡lớp] “ m= = 2)- 
vàM(n= 3)... " _ẤY 

_đìÁp dụng. các quý tắc JÓa I 
thích cấu tạo tỉnh vi của vạch H, 








là lăn số cấu tạo: lth vị, j là số lượng tử nội: j}= Ty +8 mỹ với. 
mức p (/ =1) chẳng hạn thì j = 1 + 1/2 = =3 vàj= l~ 1/2“ bsả MT 


lê S ca Kế 


có pụ; VÀ Đạp) | mm 
b) Ở đây, năng lượng phụ phủ thuỘC- đào: hài.số h ợng tử n;vài nào à : 

j. Vì E không phụ thuộc vào ỉ nên hai mức nếu cùng được: Ẵ( trưng) ì n 
bát) n à j như nhau nhưng ¡ khác nhau: thì sô vào: ước (ví. dư” 
2812 và 2p2) ¬ _ N. __ “ẩn 








LÌ £ 1 
3 tổ hi, me ThỶ 
m " : T .. T sài á Êt hà, 
š F k NT VẬT gà. 
- l b ' : vi. th Hi j † 
70 | | NG Ñ...-... 
| Ni 
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Šrt 


c) Giản đồ: mức n = 2 tách thà hai, mức n = 3 tách thành ba. 


đà 
s ' ' TH 
“ấu : h —— — d 
¬ ————— = 
: h Liêu : XR n E, : cư _ F 
= h J4 “ung 
Ll LÍ - : = “ E: KT Y 
: : : ' 3 [ ¬ 
' 4 Ề 
q Lj * ˆ bị # Áx lị 
XS 
SỔ mm 
.. F TS * 
' _" JấP — 
—ế H 


dạy ˆ —————————~— TBHnG GHIEENH NHƠN THẾ NHANG SH: (HH: vu NHUớPC đoạn tớ : “So 


tớ 
. ` — 
h 2 "— N 
"¬ : _— ty 2 
&t : RUN - § : ) Í: ÿ 
„ l' + * ¬Ì . 
x TT " % Ẫ 
1 - 1 . F.Ệ U L 
v.]7ƒ=—, 
——‹.~* 
. X È h ` 
5 £ : ĐN 
an. ' X 
š 3 P1/2 ti nn sưng ———= _ HN HHƯƠNNH: THƯƠNG THANH SƯNHNH lHỢNỚNH HHmmỘm dươnm —,, Hà 1, h 
⁄ ù J— 
" 1 ' Ì % " 
kL n = 1 h r, - 1 
_ ' An " 
: L " —N 
h - ae) " 
: FT. Ă. 
~— =, 
LẺ : 
° : t TT NG 
+ 
: Ệ X 
š 1. " ` 
bẻ 1 L + IN tị 
SN, _ h Sm=# ắ 
xự m1 F Ỉ " H Đ=, ". == ——— - 
h .. * r tủ * H kh: : LI— ä 
# Nhất lo m 
` Ly : @ ... , 
: L s ¬ | s4 =.__n 
š ắ J“ mm... 
F Sát V 
: hp  Ể lý 
k Ù ] cm ~ jIẾ 
KÓ nh HN: nung. — Ắ— ẴS— SƠ" GỲỊỲ"Ỳ th sÍm cÍÝm GHÙI cÝnm nÍn 
1 F h3 ' E „at Fị + s 
, : " Ñ Km 
. ` : lN) TH R 
" Lrên 
_j ¬ 





„ 
+. 
"ý 
”= 
1 
bi - 
HE“ nwsrrrrecantttt 
+ 
lñ 
#ị 
K= 
c 
_-_ 
F TA 
L sk—- 
“ 
Sự n 
R Tu 
Ì 
k 





LJ 
5 
4# k 
+ 
4 * 
" 
4 
+ ' 
* 
LÌU 
! + ở P 
N nh.5. : 
L " ., 
TÊN ẢNU- 
“ ca —— 


MS 


: 4 Ứng với quy tắc chọn. lọc (bước chuyển điện tử được phép 
- Al= +1; A] =0, +1 ta có các bước ‹ chuyển. đời như hình vẽ, ứng với 


- mối: bước chuyển: dời ta được ' “một ích phổ. Vạch Hạ màu đỏ, với 
. cấu trúc tỉnh \ vĩ (hi: sử d0 mấy tuang phổ có độ phân giải cao) 


Liên HE 


“ó 





lv ng 
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LÊN :R SĨ lì ào. 





Thị I ] ' 0ñ k, 
g by _- „ 1 
n l1 , "`" 
kết Ï\- lập 2) tế Vhố vi Sàn th vế 2o Ề TẢ cử 
¬, " 1: ' ni HC” - % 


e Đối với nguyên tử nhiều điện: tử, dáng trình b Shmncdhge _ 
không giải được chính xác. 

Với mô hình về các hạt độc lập người ta thừa. ¿ nhận. là tong 

niguyên tử nhiều điện tử, mỗi điện tử chuyển ‹ đột T độc: lập đốt với 

các điện tử khác trong một: trường trung bình Só. đối xứng chủ tạo 
bởi hạt nhân và các điện tử khác - ` 

se Trên cơ sở đó, giống. nhử trường hợp nguyên tử hiểo, trong ' 
nguyên tử nhiều. điện. tử cũng. có những, ort 
orbital không gian cũng được. đặc: trừng, xằng 
và cùng bằng tích của hàm bán kính và hàm dâu: 

Waim(f „8, 0)* sỳ \ Œ). Yim(9, 0) . | 

e Hàm bán kính phụ thuộc vào thế năng của điện tử cân Xét, W. 
ngoài hạt nhân còn có những điện tử khác nên một: phân: của: đợi ý 
tích dương của hạt nhấn đã bị che, chắn bởi các điện tích: âm: của - 
các điện tử khác. Hằng số chắn b đối với điện tử cân.xét'được+ 
định bằng các g„y tắc Slater. Số điện tích thực tế tác dụng lên: điện ˆ 
tử cần xét bằng. hiệu của số điện tích hạt nhân và n SỐ sáng ý ý 
là điện tích hiệu dụng: Z* = Z — b. _ 























e Năng, lượng và hàm: bán kính của điện tử cần xét được h) bi ng 
ảng các hệ thức: ' _ TING. 
^Ỳ n*—I e ZTín" - 
cv. R„uŒ)= ECT” 
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VN, nã ` ¬". T - K&) Ä 
_ "¬ siêy phân bố các điện. tử trên các AO tưân theo nguyên Í' vững 
SỐ QUA bên, nguyên lí Panli và ` quy tắc E ld tạo p nên cấu hình điện. tử của 
t4 cụ nguyên tử. => 
NI hị _- Các tính chất hoá học của nguyên tử được gu thích từ cấu 
Ji ` hình điện tử của nguyên tử cần xét. 
8g 'Vì cấu hình điện tử của các ng uyên từ có tính tuần hoàn nên sự 
_—... biến. thiên tính chất của các nguyệt n Tố: cũng ‹ có tính tuần hoằn khi 
TÔM các nguyên tố được sắp =ẻ the thứ từ tăng dân của số điện tích hạt 


F " 
# 
. T——_ Z=— 
TK ¬—_7 
“ + Mu TH 
- _ . NHI 
Ẹ ị h 
.-. —  đự 
" : F. Ñ! + 
= é |——” 
F xo —— 
h 


_. % ằ 'aỳ Đối với. nguyên tử nhiêu đi điện tử, phương trình Schroedinger 
_ không giải được chính xác, _VẬY \ lệc giải bài toắn về nguyên tử 
._- nhiều điện tử dựa trên cơ sở 'của mô hình gần đúng nào? ? Hãy cho 
" "biết nội dug mô hình: gần đúng đó. - : 
__. b) Hãy phát biển các nguyên lí và quy tắc quy định sự phân bố - 
\ cáp điện tử trên các orbitaL nguyên| tử và. cho các ví dụ minh hoạ các 
| nguyên. lí và quy, táo đó.. 





Thi -a)Tt hế Snào.là nguyên. tố s,.neu ên tố p, nguyên tố d, huyện tố, 
_ _ .” Đối với mỗi loạt nguyên t tố đó cho nột ví dụ cụ thể. 
-_._„„lÿ Thế nào là nguyên tố chính (A), nguyên tố phụ (B)? 
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xã 


! LI 
= : 4 Š 
Bài '0. _-. JJ__ 


Trong bảng tuần hoàn các tiguyều tố, các nguyên tố được sắp 
xếp thành những chu kì. Thế nào là một chụ kì, số thứ tự của các 
chu kì liên quan đến lớp orbital có điện tử (ở trạng. thái cc cơ ñ) 
như thế nào? Có mấy chu kì? Hãy chơ biết số Bi tố tro 1P 
chủ kì | 3+ * N 

















'Bài 61. 7 _ cấy ` 
a) Hãy cho biết sự biến thiên bán ¡ kún nôn: tử, Tăng, ki» Tm 
ion hoá I, và độ ẩm điện của các nguyên '¬ go trong vùng một vấi đc, 
chu kì và tron 8 cùng một nhóm. ` s: N 
Hãy giải thích sự biến thiên đó. Av. : “. 
b) Đối với những nguyên tố tồnt tại trong tự nhiên thì nguyên tổ TM - 
nào có độ âm điện nhỏ nhất, nguyên tố nào có độ âm điện lớn i HÍ l : : óc 
nguyên tố nào ĐỆNHrNpỶ điện nhất SyY . 


( k 
x L1) 
_ ¬ 
hn, _ ¬. 


Đi 
. 


An, 
¬# Tủ: : Huy HỊ " 
š | F mg g 0ÙỆ c- nh ba T1. 
l , . n— 4 "1" R, 
" su. ®S8 . Han VÀ th: Ị? thần bạo, “nha 
K, " ì - : ° r *E N¬ "in àC LIẾE TT HT j-ạn mH+i 
: ¬  .-.... 
Lô Lót." wul tp nilrthe CẦ: 
Xe -" , Độ De: cuc J ki : 
_W "w + ` nh g BA đUÀy vị = 
w ¬ sS tự, HUẾ tứ 
. Hiếp , * tN sử 
'- h- ” 5 ì 


Xét lớp điện tử đặc. trưng bằng số Lông tử n=3 3 đớp M).. 

a) Hãy liệt kê dưới dạng bảng c tả khả kháyLệMg: cha38 vế 
lượng tử còn lại /, mm, m, ứng với các lớp đó. w TT 

-b) Ứng : với. Tớp đó có. bao nhiêu. orbital không: gian Wn/m xếnh - 
kể spin). Hãy Ƒ viết tất cả các AO đó (mm) và vẽ sơ đô biểu diễn các .. 
orbital nói. trên. " Ty 


€)‹ Ứng với lỚp: điện. từ đó. nể Ho. nhiệu. 'orbilak toàn: thầu 
Vaimm, 'Và cho biết số điện tử tối đa mà lớp đó có thể có. 
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và 
í 
xử 
— 
F ` 
_ 
2 = 
K¬ 
4S 
` V Ẻ m T 
... JỆ J5 thị 
` h 
N” 
VÁ 
TA 5 SƠ ® 
SN. 
= „— ¬, 
F2 —~ w 
" đï Ù 
Độ ì 
TH N. 
NT 
kg 
Lở 
" 
" 
- 
: " 
ïNÌ ä 
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b) Ứng với lớp n = 3 có 32 =|9 orbital không gian. 
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“NI +11 


ni vÐŠ Tủ 
""--.-.. tệ 


ï=0: 1 orbital Woo =Wa(3s) 


[=Ï: 3 orbital _Maio= 3p, 
_Mai= 5P; 
Vai 3P, - 








c) Ta đã biết có 9 orbital không gian: Vì điện tử có thể có spin 
bằng +1/2 nên đối với mỗi AO, ứng với hai trị của spin ta có hai 
trạng thái hay hãi; .orbital. toàn —_ khác nhau. Ví dụ, ứng với. 
orbital W2oo tâ. có hai orbital toàn phần: V+oo ¡/; Và \V2oo .j 2: Tóm lại, 
Số Orbital toàn. phần gấp đối số AO D nghĩa là với 9 orbital không 
gian ta có 2x9 orbital foàn phần hay 18 trạng thái khác nhau. Theo 
nguyên lí Pauli thì số điện tử tối đa cũng là 18. 


X SN 
- Xi ] 


3. 
2 “` 
—x Y 
» Ì 


le 
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Bài 63. 
- s8): Trong nguyên tử có. nhiễÌ ¡ điện tử thì năng lượng-của a điện tử 


phú thuộc vào những số lượng tử: nào? Hãy phát” biểu h đợ, tắc 
KheaKomei bi khbàu ~ 


hứu 'các mức 


. 1x P'KEh mí, + 


Đệ DU TK EỜN Đh z2 e.ln nể đọc huợnh 
Hung ;ayi ự 


TIỀN 
tổ 
ta 
@œ 
_= 
= 
H 
en: 
+ 
_° 





sộ đã thúc c vào hai số lượng tử n và /. Theo F^Y tắc Klechkowski thì, 
Đ ẳ 22A năng, lượng của điện tử |E tăng, theo giá trị của tổng (n + I) 
".. ¿Vi niếu hai mức có cùng giá trị dủa tổng DI + ]) thì mức năng lượng 
“ nào có. giá trị. của n lớn hơn sẽ cáo hơn. 
lẾ  .. Vídụ:E„>E„vì3+2)> (4+0) 
h lẻ ỷ 1 bu > Đạp V vì ở đây mặc: đù‹ & + k = 
ả | -Để dễ nhớ, có „ € Sàn ¡nh thứ tự =“X.=— - 
k- TỊ | tấp mức ° Tăng 1" KỆ dân tỈ lcO chiêu 8 | N6p`\| 
_ Từ đó ta có thứ tự tăng dân lan đấy: 
| 1s, 25, 2P, 4s, A, 4s, 3d, 4p, 5, 4d, 
5p, 6s, 4, 5d, Ốp, 7s- 
_ ai hấy không phải là điện tử luôn 
luôn:e 5'mức nặng lượng cao ¡ ¡ được 
đặc trừng bằng xố mg tử n lớn huy, › 


s mít TC Me izyy bu Và 
đu Mộ: TP À lở TH ni 
CRưế có ĐA hoi 2 lá SE ái 








. ẻ 
h Xã II 1t. _ự 

Ẩ “ TS. Pj Ũ 
—ứ , 
Ä%:‹ : 


TÌ 


k.% 
1 


Đóng góp PDF bởi GL. Nguyễn Titanh Ti WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.DAYKEMOUYNHON.UCDZ.COM WWDW.,FACEBODORE.CONUDAYXEKEM.OLYNHON 





_ NHỮNI 3 ẩn : Nó: 
: ¬ . ^~.=.xYv 
; nh bu tr 

L] _—-Í. hạ" 

l ï IVÊ te PP, 
Kì ni - Nga TỶ L 1 
: l UIẾ”- To oxy) - it: >'. TẠ RE ,T 
: ¬ . ' 4 ta ai 
L ” " . . " 
cớ h : % L. b H nh, ñ ƯN... Sài Tê kinh: 
z : h 8 RỆ : An 
. họ 
Ũ 


| Bằng các ô lưởng tử hãy viết cấu hình điệ tử của -các nguyên Xi 
_ tử sau đây: _ bế. _.. 


H, He, LỊ, C, N,O, Ne, Ca, SC : _ by Á | 


si 
+ y ñ 
óc : ' hế ¿1 _- 
. ` 
+ —-. 
Bài tải Tà 4 
ï : Ì .x.P 
: ' l% ° 
. ¬ 
‡ = Ề : — ' L] 
jÄ8¡ ¬- 
| J¬,. LẲ 
Ỷ CÍ . 
í k — 
5 ; — .. 
H: 18Ì. He: 18ˆ bào có Íï_ Dị: 18ˆ 
“ Ì - 2 . 3 


(Các ô thuộc. các lớp hay, các phân. lớp Ì khác _ nhau, thị vẽ cách. Và y h 
nhau, các ô tửiuộc cùng một phải L lớp: V MS p; th”ộc - 
cùng phân lớp p thì vẽ liên nhau)... ï LẴNỔ ° 


.Ýn ng 


Q: 18ˆ ``Ne 1ể ĐT 


_đg) 














Vì Ea„> Đà; nên. điện! tử thứ 19 điền vào orbital 4s. 


HỊ{[H][M]HHHÌ IDUUDD ITTTT [HLLL] 


Ca: l8” 2e^ 4” _ (đp) 


" 
". 
+ 
L 
TH ..-. 
xẮ" _— 
" 
. 
— : 
' 
] — 
: lữ . 
mac 
= _ Ð 
T 


SG: ls2 22” ` 2p” | gái 


28 » 





với 20 điện tử, orbital 4 đã bão hòa nên điện tử thứ 21 Lẻ, 
vào. orbital 3d có mức năng lượng kế tiếp cao hơn. 


T8. 
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| Hãy cơ biết trong các nguyê tố sau đây thì những hguyên tổ 
nào là nguyên tố s, những nguyên tố nào là nguyên tố p, những 
nguyên tố nào là nguyên tố đ, nh Ø nguyên tố nào là nguyên tố 1; 


Hãy viết cấu hình điện tử của các TRRNM tố đó đá, X, LẺ .O, 
La, Fe, Ce, $%c, Ù). 


Nguyêntốs:  Li: 
_ _ K: 
- Nguyên tố p: 


Nguyên tố d: 
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Bài giải. _ | 
a)N guyền tố kiếm thổ kế tiếp theo nguyên tố Ra sẽ có số thứ KP 
"Ò TH N + ALAHƠMN,, đề - _ 
ồ _(6Ð: (6d)- (8s) (7p) "+ 
b) ;;2Y có cấu hình: [Rn] 5f“ 6d!97g? —> phân lớp 6i báo hòa 


:.—= Rẻ 


¡182 CÓ cấu hình: [Rn] si 6d!0 s2 2pŠ. | R4 
-* lớp VỎ CÓ cấu trúc của một tu, trơ. : 


Ũ 
, IẠN 
Lên - ĐA | 
lên ẤT l¿ 
x ' ˆ- ' : Lên % ý 
ỗ LỘ . 
Lệ -. sản 
- 


'a) " cho biết đặc điểm về cấu hình, điện nư tử của œ và Cụ, Hãy - 
_ giải thích nhữn g ngoại lệ đó. _ 
b) Tại sao Zn được xếp vào nhóm. HH ` Cu vào. nhm = 


Bài. giải ˆ "-‹: 

a) Cr (Z.= 24) đáng nhẽ 3đ°4s2 thì 3d54si ._-- 
Cu (Z = 29) đáng nhẽ 369432 thì thường 3d!°4s!. - tán TR m 
Các mức cao (4f; 5d) Tất sắn nhau và hiệu của chúng thay đổi 


tùy theo số điện tử chiếm. tứ các mức đó. — mức bão hòa tay hân ga 

nửa bão hòa tương đối bền : 

Cr có cấu hình. 54s! )vì cả hai mức đều nửa bão hòa. 

Cu có cấu hình (34!04sÌ) vì có một mức bão hòa và một mức : 

nửa bãohòa. - 7 vê 

:b) Zn (4! 0¿2); phận lớp 3d bão hòa tương. đối bên, điện tử nấy) `. 

a phản ứng hóa:họợc nên hóa trị do 2 điện SN ás quyết dị định. . " 

ìyZn 'xếp vào nhóm lạ, bì 0n 

„œ (41940; phân lớp 3d bão hòa, lớp haoôi cùng ° có 1 điện tử 
Vì nì vậy Cu xếp vào nhóm bì | 
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-BàI8,. ¬ 
8) S0 sánh kích thước của Mẹ? và Na" mg Ũ Hy ẨYy.. 
-'b) % 'sánh thành phần cấu: íc của Na” và Ne, từ đó so sánh 
- bán kính của chúng. - 1ã j Á 


jFƑ——+ 
ï # KG, # 
"' " #1 . 
1 1 . "4 - + s?“.. SG l| 
.- ï Ra —. 
_ Bài giải: Z= 
- Ð À NX 
$ ¬¬ _- *-Q 


8) Mỗi. ion Na*, Mg”” đều |có 1Q điện tử những, Na* có 
11 proton trong khi đó Mg”” có 12 proton. | 


Po đó hạt nhân của Mỹ?"' có tác dụng hút: đến lớp vỏ điện tử 
' mạnh hơn và vì vậy Mg”” có kích. hước nHỏ hới, - 


b) Na có một proton nhiều hơn Ne nhưng Na? và-Ne có vớ 
. SỐ. điện tử như. nhau. Vì vậy lớp vẻ điện tử trong ion Na” chịu sức 
__:hút của hạt nhân mạnh hơn và do đề có bán kính: nhỏ hơn. 


—_ kì 
to 
pạ nh 
CC lim 
h 1H 
Ề 


_ 


-_ Bài 99. so 

- Cho biết năng lượng lon hóa 1Ứ "nhất tên năng lượng i ion. "Hóa 

_. thứ hai J, của Ne, Na, Mg: . "4 " : 

_ (Ne, |: 'Ña Mg - 
L 5,14 — 7,64[eV] 

mnh, vi iu k | 4122. ? [eV] 
: S , Hãyso sánh; : Ị của Nevài a, của Na và Mg. 
ân °_ b của Ne và Na, và giải thích. 


| 
-_ 





- Ni ðipa của a Mg thấp hơn hay cạc hơn Đi của Na? Tại sao? 
: Bàig lái. 
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_Na Q32, 2pố, 3s`): điện tử 3s dễ tách khỏi nguyên tử để 'CÓ cấu. 
hình vững bền vì vậy I, của Na nhỏ hơn] của Ìe. " S 
Mg (252, 2p” ,3s2): số điện tích hạt nhân lớn hơn số diện tí tích 
hạt nhân của Na nên có năng lượng ion hóa I, hớn hơn], của Na 
Na” có cấu hình vững bển của Ne, trong khi đó Net “có cấu 
hình 2s” 2p” kém bền. Sự tách điện tử ra khỏi một cấu. hình vững 
'bền của Na' đòi hỏi một năng lượng k lớn hơn. 1; của: Ằ. - : 
Mg`: -TNeỊ: -4s!: điện tử 3. dễ tách khỏi nguyên: tử để có cấu 
hình vững bền của Ne nên năng lượng i ion n hóa ns của Mg nhỏ hên 1 





\ VN 
của Na., r 't b *& — 
: ' HN 
= _—— 
F—— 
# sỉ == 
rap" 
. ¿h 
3 k* N 1 
® _ 3 - L k°) : 
=. .ã " _ _ š _) “ 
lJ 7 mi s. 2: 
"PC Ẩn XS E¬-% 
T TS“ Ẳ L # 
3 HN HT “HUẾ " L 
: : Lm, ở t K= ñ x ca 
8 TU g 
¬ tụ Y J/Ấ 1= 1H 
' d5 Ê, ỉ : : 
NN : . 
. ⁄ 
¬ 


xa 


bán kính ñguyên tử và độ hm điện. ỳ 
C1, AI, Na;P, PE 
b) So sánh: năng lượng ¡ ion hóa L của C và Si. 
c) " cho biết cấu hình điện tử của các nguyên tố 110, L1. 
ˆ”, Bài giải § 
a) Trong cùng, - một chủ kì (cùng số lớp điện tử) bán: kih 
nguyên tử giảm Ì khi số.điện tích hạt nhân tăng. lu 


Vì vậy, ta có thứ tự (bán kính tăng dần) - 
ŠY 'OLP.ALNA ˆ 







am 
. 





+ cự F, X“_... Về 
TIẾN, tàn Đế n 
kỷ 






1 ": ", 
No g 
ng 2:4 


bài 


5 
Khả, 
— 


1 
mm? 


. 52, 
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- dtchế trường :ợp chung, trọng. cùng một chu kì độ âm điện. 
xăng, cùng:số: điện tích hạt nhân lvà trong cùng một nhóm, độ âm 
điện ,giảm khi số: lớp điện tử tăng| Vì vậy, đối với độ âm điện (tăng 

- dân) ta có thứ tự: H K3 
Na, AI, P, CỊ, F — % ` 
'b)VìCcó bán kính nhỏ hơn: ¡ nên l, (C) >1, (SÙ).ˆ 


€) Ác (89) có cấu hình 5€ Ốc L2, Tiếp theo đó: là H4 AgyBg tố 

-ftừTh 60) đến Lw (103). Đến Lw tHì phân lớp 5f đã bão hòa 

'.. : (5° 6d! 7s^) nên tiếp theo đó là các nguyên tố chuyển tiếp (điện tử 
ly điền Không vào đợc 2w 4). Vì. và M NG tố. 110 tối được + 





Trên cơ sở lí luận như thế nào 'Mulliken đã sử dụng, đại lượng 
E+ 


¬ X “. (trung bình cộng của ăng lượng i 1on hóa thứ nhất và ái 
s lực. điện tử) để đặc x1. cho đội tr điện của nguyên tử. 
" “ Bài giải 


8 „ Trong: sự tương. % giữa hị RÍL nguyện tử A và B, nếu có sự 
: chuyển điện tử từ A: Sang B thì ni Ig lượng được giải phóng sẽ là: 


 BẠ-›s =En~1/ 


_ Ngược, lạ nế: có. sự chuyển điện tỉ ở từ B sang. A - năng 
ˆ tương Ko) giải phóng sẽ là: 


EAcB =EA - ly 


| Quá trình sẽ xảy ra theo chiế u hướng nào mà năng bản giải 
h( đáy ra là lớn nhất. Vì Vậy, nếu BA ạp>Eb,A hay, 
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_ vê Tế sộ ng đi mi 


" tu “h l&t hd : 


”Ð TÍA >Ea Si hay Tạ*En > Tạ +EẠ 0Ì đệ ti duyên 


<< 


sang A nghĩa là A cổ độ ¿ âm điện lớn hơn. : h4 on ` 
Tóm lại, nguyên tố nào có tổng + E lớn thì sẽ có lộ âm điệ 
lớn hơn. Vì lí do đó Mulliken đã sử dụng tổng năng lượng ior:hóa - : '” 
và ái lực điện tử của một nguyên tố hay trung bình cộng của chúng. vn A 
đặc trưng cho độ âm điện của. nguyên tố đó. ' HỆ! gu  § _- 










: cP 
' + - 
` 1+ “ S. ST, 
R F Ẹ 
ÂU ở : 1N 
dc Sứ 
" LÊN : xX2ÿ" + 
T3 x 
: á! : - J^ „ ư v ".~ 2s nại 
p D F:° L1 4 L F1 
: } H § l ^^ Ẩ s * ch 
-_ Ẫ: š - 
h ï k 
rÌ X 1 H4 
' sa¿ 
: " 
Tiên xẾ . 


Theo công thức của Bauling, hiệu độ âm điện của Hai ngủÿi 
tử A. và B được xác định theo TP thức: Aà 








¡Ít 


Ÿ đợc SEN: EpØ<Ð) 8088) 88/8 


CngU ft In 


š mm "M- Màng 9v =— b 

ậ BH Ti 7014165 " là F, ¬ N4. KG si ph SÊ “ 
HH, CN nu ể: .. Ea /1n bị) d-Ì CTE- „ng KỐ CHỈ Án The TC NÊN 
_ bà LẺ 2 <5 is. TT ST TU "Pu: H0 Ti Sẽ han 
l7 H.- TÁC it 210 u An LG E-T, cấu đỆ u12 DỊ St mo The hệ hết Nhất, mổ 2ộn TRỢ MUA TP” 






kết A-B, A~A, B-B Bính ra 'ke6ljmol). 
Cho biết Ep(H-F) = 136, 2 ›2 keal/mol 'Ep(H-H)= 1042 kế 
- Ep(Œ-EF) = 38,0 kcal/mol. - | bi 
Hãy tính hiệu độ ấm điện của F và H, nếu độ âm. điện của F: 2 
xẹ = 4,00 thì độ âm điện của H bằng bao nhiêu? Thy lâg 


_ ã v ' 
h ".... 
L -. .. U XƯA Hy 7e. " 
L =§ "- `. S. 
s : TẾ Ty + 
f ”..ủ ¬.x HH ớt ï 
` # Nhng | - vn TRỂn sp C 
b : ".n Tản : 
Bà lũ YỔ - Ánh 
ˆ TK Sở La ' 
ịh q4 240/9 
1 - 
L| s F F 
" k . - t 
» 
+ - 
: 
4 
š ` : 
Ũ 


KT 


F ST" z 

"TH TỶ. na 
TH nà vàn 
TT TIẾN TA 


BH li Eo EU 

1T Cu “Hai 

_ DI HÊỆ, 
--....,:. 6... 





Âm Epdi- F)-JƑl bề: 
' 2136, 3u 4104, 2. 3 =136, 2—62,9= T3, 3 _ = =. ` + 
“#e- Xa 0200 /TRã= = 0,208.8,56 = 1,78 _ 1 
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: TR 25, 2p, 3s, 3p của nguyên tử silic (Si); ~ 
1s, 2s, 2p, 3s, 3p, 3d, 4s, 4p, 4d của nguyện tử gecmani (Ge). 


„ P Ỉ Xu " 
_Bàig £ *% 
" V 





Số điện 
tích hiệu 
_ dụng Z" 


:| 20,85 + 3.0,35 
| 10,30. 
| 2085+7.0:5 F.. 
| 21 00+ 80,85 + 3/036 
11030 - 
: 20,85 + 70,35. 

xa 00 +80,85 +7.0,35 
18.1,00 +.0,35 

lầU 1 00*1 18. 0, 86 + 30,4! 














_BàI74 vẻ 
s M tử cacbon. Áp dụng các quy tắc Slater (Slâytơ) hãy: 


_ „#) k& :định hằng số chấn b của các điện tử khác đối với điện 
_từ1& , đối với điện tử 2s, đối v ới đit n tử 2p. 


tu” —. 


_ `. lỶ 
¬‡ 
Lở 
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Ẵ _- r3 Lể, 
TH N Ty E H 1 PP 


Đ) Xác:định năng ượng s của điện tử 1, của điện tử 29, siadirũ 


-€) Viết biểu thức triển học củ cácbàn bín th; 
...ỉẻ 2 

Rịs, Rạ;, Rạy (lấy aạ =——> h - làm đơn 

| UïN. °_ 4mme? : 


_— ý AE F ĩ H 
Ï go " 
# ñ : 5 F ụ ' Lộ P š c .. : — - % TH - Ũ v Là 
| X1 $s.. s2 
a hp sổ : Tư 4 iệnt : 
_ h l an F Vi ` : P vi bo độ H 
5 : LƠ da Và vế St" PT về, TẾ 
vẴ : cự TÀI, 
__ bự R l h .h§ 3 
F “ F - ki — Đo MÔ NHNÀ F 
ä v‹ l : : U "` “ú 
”„ l5. h 
~ 
n Ti 
x Nữ 
——— .* a 
b= t Ï=-. XƯƠNG, È 
—z { Ị h 
—... : H xa, 
Ì TH” si ï FẺ ” ' TÀI mi Nụ v 
n . _— » ư ha ¬.. : Ta nh, h Mn: 
° 1 7 Ề LẾU _ LÌ Ù “ th fS ung: +, LiN SP j "mg. vn ~® bơ _ HỆ s2". 
» z * 1 HUẾ Ẹ "- ' H F ra, TẾ  n F AE Vũ Tàn 
Đối với điện tử 2s: - A2 HỘ HT, 
“ mộ co Ng n 
* TU HE, 
= ben 


b=085x2+035x 322/5 Z%S6-2/15=3/5- tr ; "_-. 
Cũng như vậy, đối với điện tử +p huộc cùng một: nh óm). ễ Ñ 
b=2,75; Z*= 3,25. “ Ỷ "- tin gẺ sật + 

_b) “; =-13,6 (5,7 = =~441,8 eV “xxx 3Ô 


` 
St 
"nh 


,=E„ = -13,6€ể cà CC SIRETT 9eV. 


Ec=2B, + 2Eạ t2B = (4418 x2)4(-358 4). 








% ; 
c3 " " ` = 
* š F ữ - 
.. + ì 5 . . _ F ï 
k5, ' =4 
~ ` " 
8 DU HN. so. / H D 
AC Eï——— - đNG 
CÓ, 
T NNG 4 
VI Ốv 
A1 . , 
F k 4 ` ' ì - 
F›Í X 
= 
" ' b : - 
` : 






„X Xác c định điện tích hiệu dụlg z đối với điện từ 18, đối với ` - 
kí tử 2s, đối với điện tử L2. 


=nY 


sÍ: XS j 
Là ki ¿ 
kiện 
Lở 
" 
” ' 
' 
86 i - _- 
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Ù 
Ỷ 


Đ) Xác định nặng lượng của điện tử lá của điện tử 2s, của điện 
“tử 2p và năng lượng điện tử của nguyên tử oxi ở trạng thái cơ bản: > 


: 'e) Viết biểu thức toán học của các hàm bán kính: Rwy Rạp R 
¡ đấy bán kính Bobr a, làm đơn vị dị). _ he 


¬ 
: : r. N 
l TS "ì 
¬.. ¡ 
: =— 
sở bộ àÌ § mái ể AN 
1 JẾ ( 
- Ld , 2 










¡9 cứ hinh điện tử cửa oxi: @Š 
: _ Q: ls "242p, “ 8 .Ý | 
san Tá với điện tử ls: L' KÃ 


b= 5x.0/35 +2 * c085= 345 


Lấi 
" 


Điện tích hiệu dụng: €3 : 


G ` ¬ự ỉ * 


Z*=8— 345 <4,51 ma. _ 


VN —B) Bị, SEEz sở L) =-80( ,5eV: 
TIỆC HỘ .ˆ .6(4 5 =-10,40W 


1ỞSƑ n Ñ 4=”: Ðg 





3 =2B\)+ 2B, +4B„› = + 506 5 + 6(-70,4) = :~2035 4eV 


tì ANH. ¿` Mu `7 
„. © Ruết = =:C€ , 


pH =- 4 55 
—_ Ỷ . 
Nkd ————T{ 
DƯ ỂNG 
v 
ZÐ'Y — Sẽ 2,275 
J se N : 
đo “Ế : => —= — 
/+ tự 
ha, a E _ 
: _ * 
Bà ƯÊU. s. 
" SỨ —— - 
¿ JÝn 
.. 
; r hs 7 
VẢ J5 bị 
cả: h 
KG, su, 
` » 
s. JW 
— ~ 
_ + 
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"Bài 76. 


-a) Hãy tính năng lượng điện tử: lan ÌOn: He". . ¬-¬x 
'b) Áp dụng các quy tắc Slater hãy tính năng. lượng của 2 điện "- 





tử trong hguyên tử He (ở trạng thát cơ bản). | x1 XY. đc 
c) Từ các kết quả thu được hãy tính năng lượng Í ion à hóa I nã 
(I+He He” +e} của hê]i.. - mà 


Bài giải T3 sổ 

3) Năng luợng của điện tử trong:iún He” ˆ FC : r 
_E=-13,622 =-13,6x4= =-54/4eV ` ị "— 

.b) He có 2, điện tử 1s, mỗi điện. tử có: hằng số chắn đối với điển. _ 


"tử kia là 0,30. Do đó, Z* = 2 - 0,30 = 1/70 và Eụ, =~13 .6020 
= —3 O, 3 eV, | F | c 


TS 


Em, =2E¡,=2(-39,3) - =—78ốcV _ 
„ Eue: — Eu,=~54⁄4<€-T8/) = “2424... 


BẢI7TT. ”Ô” ˆ— Ý 
Xét nguyên tử it úđŒỒ. | s 
a) Hãy tính năng lượng. của nguyên tử L¡ và: của iơn Li”, từ kết. '"ÀỈ 
quả thu được hãy tính năng lượng ion hóa I của nguyêri tử liti. " 
b) Với các: kết quả thu được hãy viết biểu thức töái học của 


hàm bán kính này Rạ, đối với Li.. 


= - Bàigiải. 


A)- Tước hết tính. hằng số chấn và điện tích hiệu, tế đối với. _ 3Ế 
điệntửls: - 8 _ | | HA 


——— N5 ¿ 
JESYLN.. 
“, %l 
Ề - tị 
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" : nó, | , VỆ T 
— JyŸU): 3 * 


| 7¬ g.s '085 x 2= 1,70 — Z*= 3 —1,70 = 1,30 ` 
_.___ B,=-13/6(2,70Ÿ2=-:99/144eV \ 
_ 13,6(1,30 CỲ 


F) 








mo: : Tạ - 2Eụ = .2(-99,144 = =-lÓ8, 28 eV` * 


_¬ — 


ự 
D 
+ 
Ñ_ 


98,28 ..> `'204.02) = 5,/75eV : - 


. 
F . 
"` 
' 
_ E 
" 
: ' 
" 
" 
E 
# 
' 
h ' 
5 
h1 
Là Ù 
" 
" 
" 
è 
' 
. 
' 
„ 
N 
18 
& " 
. 
.Ì ã 
: : : si 
lỡ 
¬" 
1, š 
ủi 
chị ' h 
” 
. ï 
š ” 
' 
“ 
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= Trên CƠ SỞ của quy tắc bát th, thuyết điện tử về “lá mị ¡Í phân 
biệt hai loại liên kết chính  _ s 
| - Liên kết ion được hình thành do tương tác thế điện giữa các 
lon khác dấu, xuất hiện khi nguyên tử bỏ ra hay thu thêm điện tử. 
Hóa trị ion của một nguyên tố là số điện: tử mà hguyên tử của 
nguyên tố đó đã bỏ ra (hóa trị dương) hay thự thêm ( hóa; driâm,. - 
_ - Liên kết cộng hóa trị: xuất hiện cùi ng với sự hình thành Cặp. 
. điện tử chung cho 2 nguyên tử liên kết. Liên kết cho nhận: là trường 
_ hợp đặc biệt của liên kết cộng Nà s t trong đó cặp điện tử chung 
xuất phát từ một: trong 2 nguyên tử 
_ Cộng hóa trị của một ngu Si tố là số cấp điện tử TH mà 
nguyên tử cần xét có chung vớt các nguyễn tử khác. ˆ si g 
| - Liên kết kim loại chờ coi là loại liên kết thứ 3. chỉ tên tại "$ 
trong tỉnh thể kim loại. . đg SỂ 
- Ngoài. ra còn kể. ăn loại liên kết yếu giữa các tong tử hông CÓ : 
được gọi là ương tác giữa các phân tử. ì ề 
i e Năng lượng liên kết thường được hiểu. là dăn# lượng phân: HỘ _ _ 
: (phá vỡ) liên kết thành các nguyên I tử có dấu +). - ' ằ : 
° Đẳng `bhân: các phân tử có thành Mê: giống nhau nhưng -. 
khác nha So cấu tạo phân tử, 


„ £ nu hộ NỈ 
“. ' 
` SỐ Jý 
Ba XS. Ị 











tợc )ghát triển từ 1916 - 1926 trước khi có CHLT vẫn còn: được sử rdạng để mô tả định. x 
tính các quan Hạ tiên kết nhưng có nhiều hạn chế, ` | | hs 


0 : : 
Q h 5 
' k "Ẻ Ỷ š 
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- Đồng phân cấu trúc khác nhau về cách nối kết các nguyên t tử: 
đồng phân bộ khung, đồng phân vị ¡ trí, | ?: Ấy 
_, “Đồng phân cấu:hình khác nhau vẻ cách phân bố hình: Học của 
các nguyên tử hay các nhóm nøu) ên tử: đồng phân: CL$. - trans, đồng 
 Phân-quang học (quan hệ với nhau như vật 'và ảnh trong gương, 
ã quay mặt. phẳng phân c cực ánh s sáng về hai phía khác sabìU), _ 


. 8g 
XE 
. : ụ hà sói RE 
_ 1 
Ũ : L5 h 
5 l ` F 
. , ã " xa. - 
xi. ` ___¿ 
m ủ Si , c——- = 
h , : bu.  =—_ 
3n) lì 
ˆ ñ_ TƯ % k. si 
' . sổ: h 
k F5 Na 
F_ ¬".# 
Tà Tế +; { 
LỚN) MỊ 
k 


3) Hãy cho biết nội đung-d ¿ thuyết điện t tử về hóa trị của 
Lewis, 'Kossel, Langmuir. Hãy phâr biệt. liên kết ion và liên kết 
cộng hóa trị, Cho biết thế nào là liên kết cho.nhận? Cho ví dụ. | 

b) Hãy cho:biết định nghĩa vệ hồn tị của một nguyên tố tham _ 
81a liên. kết cộng hóa trị và hóa tr T ‡c a một nguyên tố tham gia liên 
kết i 1n. _ _ | Ẻ | " 
c) Số oxi hóa và hóa trị, ... hột nguyên tố: khác nhan thế nào? 
hà Trong các hợp chất sau: đây thì hồ: trị Và số OXi hóa của cacbon là 
tái bao min ._—. QOPEOH, lệ ICOOH: 











về ậ1 _ẠI T79. „ s 
_8 Áp. tụng qi quy yức bắt tử tử (oị te) hãy viết sơ ó6 Køgii vế cặc 
_ TẠI n'tử sau: đây: 

_- N„ÑH, H;O;, C;H,, CH; C .CH;COOH 

_HNO, NO;, SƠ, SOCTL., ( PO, SO; 

kủ di b);H: ãy;riệu: ra:5: ví dụ về. nhữ là tưng hợp mà quy t tắc bát tử 
lá Bề pghiệm đồng. „ 
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" 
TT 
E 
" 
' 
+ 
) 
Ũ 
' 
- 
.h 
+ 
k 
“ 
: 
*% 
1 h : 
". 
an 4 
' 
. 
Í # lu " 
tr h.ng 
' % # 
”  - 
xi L) 
. _.—) 





-= : _ x - 
_ - F ck _ 

. T : = h : 

. . sẽ " Ƒ_— +. ` , v tF a -¬ tk 
' t 4 TK” = = ã 
¬" ~+— — =: —_n_ # : TÊN 
bì ÑựưvÝ ? b tụ: N -1. 

4 VÀ UP. TH TS. ên 2 

c=- - s Lị $ XU : nề : : 
" . ME ` : C— —c Ệ , : ợ : - : m xa x h 1 r 

Ề) k c 








Bài 80. 
a) Thế nào là điện tích tình thức trong các 


s ._ : 


hà co _. ‡ Š ắ Ề Ỉ 
cC Ơ Xà, `. " $ h Ề 


„ 
6s. 


tử §au mẻ và à hãy chỏ biết phân t từ sếp không chứa điện de 


1n 


" LÔ # á 





- 


thức: dương hoặc âm. vs " xử - nộ) 
_ k ụ ) (CH;);N-B(CH;); (®) (CHạ),N-O-CH; (OŒH HN 
<® (CH;);NO Œ) F;BO(CH;),. 
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: Bài giải 
Š | sa) Đối với liên kết cộng hóa trị (bình thường) mỗi nguyên tử | 
n — tham :gia:liên kết góp một điện:tử tạo thành cặp điện tử chúng hay 


_-ˆ một: liên kết: A*°+ «B—>A: B- 'A-B. Đối với liên kết cho nhận, _ 
sử» cặp điện tử chung xuất phát chỉ t một nguyên tử, khi đó liên kế có 


_ thể biểu diễn bằng sơ đồ sau: 2 v8 sả B hay Ă —>B, A-B. 
Liên kết cho nhận thường được biểu diễn bằng mũi tên đi từ nguyên 
tử cho đến nguyên tử nhận. Người ta có thể Ì ìn h dung là trước đó 


| : ' nguyên tử A cho nguyên tử B một điện = để 'góp chủng; từ ” À 





__ˆ_ thừa một điện tích dương và B thh la một điện tích âm và viết A-B. 

LÊN, Điện tích đó gọL là điện tích hình lắc` ` 
-....(A) HạC— X- ~ci Hị hạ 
_ CH:ạ CH:ạ ` ` r ä | CH; CH: 





_CHạ - <H 
| cá»? 1 — “ ©) 
® HạC— N N-B~£- H | () DIA sJia =N 
3 F 
| =) &) 
: Œ) F— làng 





: ¬¬ T thấy siững tử B: không. chứa điện. tích hình thức vì: tất cả các 
_ liên kết đều là liên kết tin hóat 1 bình thường.. | 


` 

dễ nN h 
Đh NI 
ị 


c Ẵ ', 
—— 
# 
+ 
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Bài 81. - | ' ' : _..~ 
uấ trình đốt cháy hiểro: 2H; + O; —> 28,0. giải. phóng rá_- h Ni: 


một năng lượng bằng 493,7 kJ.. Cho biết các. năng lượng: điên k Liênc: 
Bụ „ = 432.2 kl/mol, Eo.o = 493,7 kl/mol. Hãy tính năng lượng; 7 


.= 


Ề, 
"1 
~hz.| 
AĂ T . ra *.:¡ L0 TT c sạc cẾ 
liên kết H : _ - =` so "... si MA, Tên ác 
: F | Na - =". P v. tườN PHỦ tac. —- 
: ki : Lh : " ' NGG) ¬ - . NI tin 
3 . — N lạc ủ k h v2 that h › Tiện N' cứ 

: LÍ xã Xi cn 
: :  NH l mi 

: B i; lái 1Ó - ˆ — “ 
- J‹ ' Êtông 


TA Áˆốẽ;TYkTLO:. HiaaaanIliAẽšä - 


Quáu trình này có thể được hình dung như sau: các liên kết HH, " sất ¿ 










ki 


và O=O được phá vỡ và sau đó tác hgayện được, tạo thành: kết: Ñ 
hợp lại thành phân tử HạO: ¬-....... le R se VẴg„ẩổ “Ế 








ẻ 
N) 
D vự 
nh Xa 
ắ Fơng 
h 
ỉ »c)” 
x.= 
on, »- “ 
h SỐ 
đá] F. d XS =# 
F.. : 
Pn, ^ K 
đ S3 
s L) ¬ X4 


Theo định luật bảo toàn: năng. lượng | ta CÓ; 


2En_w + Eo=o— 4Eo g2 =' ~493,T k]. 


Bọ % L2002-98/1-01, : .462. sẻ KM mol... : "--: 
-H" Á 4 ¬---- 





TƯ NG : k : 
- " ¬ xi ¬ _ L L1 " 
x. xếu 
+ n. 
— 
TH, 
h5 vớt 
_) ki 
FẦN, “. # 
>>. 
“Ÿ ® # 
N H, 
XS du 
* _ˆ - 
& + 
Le. 
: Bàn 


Cho. biết các năng lau phân l liên kết (hường gọi ! là năng - 


`" 


lượng liên kết): sau đây: Ề : h8 B9 8 Jăn ; 








kl T:.- CC c” :Œ-Œ- H-C: 






Liên kết _ — 
_ : E(d/mel) A62, 3 343 4 s9, + -4I84- 2884 - 430,5: 3511 ¡ Siợng ấy iu 
{Hãy tính hiệu ứng nhiệt (rong ‹ các phản ứng sau đây: _ 


= ` ` 


` `. li 
lGg 
Lở 


" 
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VÀ „ : 
lu 

kà - 
th 


-AN HCI + Vay evl — CH, CH.CI 


`... : 
r vể 1. * | 
:: h ni 
. 7 † " 4 '& Ệ lÌ _¬ 
1 `" li 
š - PL L-" -"" 
> E‹ l k { TƯ NG 
" VT Ề #* —. 
dại : : Lá Xu bá 
" : # ¿ s — 
— 
: TC 
*R :| #8 3 . A n 
- : š : œ N, 
HH nh ¬ :. `, 
TL... b = Ỷ h * 
_ _ + R..- lở 


„Quy ước: năng lượng phân lị liên kết có dấu M năng lượng 
nó thành liên kết có dấu ~. c'  Ñ HỆ 


I 3n 
L3 
¬ 
vn 
' z N a h 
 N— v 
xế NU " 
CN : 
“no _Ì 
T . 
F5 hi 
dữ QUÁ, 
LÊ ể¬ 
ñn M - 
: Fh, ' . " 
t 1 ke — 7n — 
vm, 
kị — —.. Èề 
" 
k- “ m 
Lìr vài TH HS, ˆ 
VẤN, 
\ ¡.. _ 
+ — ¬ 
Tn hứng P.3 
nh l * † 1 
: ñ S, F =-š¡ 
Lư .„ R “5 
3 #4 
ng 
LỆ 
" H 





°._ H+Œ+2C+4H 
' Từ đó ta có: \Y 
°..AHe 'Em-c + đu + 4EQ y— 
| = 430,5 + 597,7 ~ 4I84- 343,4 3285. 
=~Š2IkJ 
b) Một cách tưởng Wự 
AH=Ec c+ Eœo + Eo_w +5E . Tỉ - 4Ec — Ec-c 
_=38,4+351/5+462/3+/ I8/4- -2.462,3 — 210, 
£ 53,3 kl 
= N=Boo +4Ec n— 3EQ. -Ec q~ En-d 
‹.' =238,3 + 418,4 — 328,51— 430,5 
^ — =-102,3k]. 





“K.[. 3 na 05 
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Bài 83. " 
Cho biết các năng lượng liên kết sau u đây: Tụ -c' = 3⁄34 x lno Hộ 
Ec.c = 597,7 kJ/mol, Ec„ =4184kl/mol. 7. - ấ 
2) Hãy tính năng lượng ngủyên tử hóa của benen (ng " OHg 
phân phân tử thành các nguyên tử) ứng với c C ng thức cỗa ú : : ụ lân 
Kékulé.. | ^ . `. ` đã 


tài li SANG. 

a) Ứng với công thức cổ điển Kékul, 2cnZen:sẽ có ni 
Eạ = 3ó e + 3o, + 6B na: 
= 3.343,4 + 3.597 V + . 4184. + x5333 7 kJ/mol. ` ` 





lu, “Ki” 





b) Ta dưới thực nghiệm c tuy một gÌÁ tỉ lớn hơn nhiều; : 
AB=5496,7~35333,7=163/0kJ/modl ` - _ 
Sở đĩ có sự chênh lệch: khá lớn là vì công thức. cổ điển, Kékulé 
không phản ánh được quan hệ thực tế về liên kết trong phân tử. 


Sáu điện. tử T không phép đôi tạo thành 3 liên:kết định cư 
riêng rẽ mà được phân bố trên các MO giải tỏa trên toàn phân tử, | 
được thành lập.từ sự tổ hợp. tuyến tính cả 6 AO của 6 nguyên tử 
cacbon.. “Trên thực tế, phân tử benzen bển: vững tiơn.cả phân tử 
xiclc hị xatrien được giả định. Hiệu (AE) Nẵng lượng, trên được gọi 
là năng l lượng tí thơm hóa của benzen. 
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ái 


LẺ m h ) 
+7 càng 1C ,pẾ 
l. cIbg ni , 


- Bài 84 


sc _....a) Hãy tính thế năng tương tÁC. Uy giữa hai ion Z và Bố ở: 
VAT \ "khoảng cách r khi chưa chú ý đến ực đẩy giữa các lớp vỏ điện tử: 






.. - ° ®) lòng Bom-Landé (Booc- andê) hing lượng. dây bo có thể 
Th s : "-..- 
[ “IN :gọI là hằng. số: đầy Bom, =5,7, 9, 10, lZd - với những 
s Tê CỐ F ếtEláth/đện rẻ của các k trợ He, NÓ Ap Kr “ha. 


. _ _© Hãy tính năng lượng phân Hi i lon Ì vế : 
ly =9,rạ=2,67Ả). - ¡ mửN 





_— 
_= 


hồ 4) Cho biết ly.= 4,34 eV, Ed = s3) 81 eV (ly = S”ng lượng ion 
ệ: “Hóa: của K và -Eq là ái lực điện: tử. của Cl), hãy tính năng lượng 
ñ _ nguyên tử hóa của KCI( Bao 4 lệ KH¬>K+@). 


¬—.. 
, - 


tản Tt 
ỉ 


" ® Lực hút tĩnh h điện C Coưomb xe. 


| 
le 
. 

= 


đy> = — ta tính ra lựG âY: =t=—T 
NI ha 


h dĩ 1t 





g7- 


F 
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Vợ. - =2 n-Ì "+... ...ố. Ö ‹ 
Z.€ cị nB: _“ €To ¬. ` ~= 


đọ... lọ. gini _ W Tả ĐỂ SỐN ÔŒ CIẾNNG 








„ Ÿ 
h : Tn g iu 
: I h sổ k. vở và HỆ Tin 
: : W ng: TT - VN 4) "- _ Kon vi 
2ˆ n~l VN 9 gỒ ¬Ỳ <—c‹ốŠ. 
„ Ề HG,) | a gu 4 LẠ .< „ho TRO 2 „Ð*Ÿ# mẻ tVÝ 8 vár2d Dàn HẦM 
Z.© Tùy _7*“o“ ` Š`^ˆ.4.‹.-.... 
*  Â — 1 5 Mr ẺFHƯT k8 
đó ta C Ứa — |————-Y-P-s===e bị tạp 19124 2 Bế V2 


= D ri & phpỂ 
: b mm " P h “nu Ty .*® 
1. | x...... x. 
1 " h lẺ , m.+ _ 
n Tn 4 Lạ 
: _ cả "-...— 


an 
' '?n cm 
đ b - "nh " 
F A. t h Ý...ư ớt Í 
8 lề. `2 nh —¬.. ¬. 
n- . Ụg "_ .—-.ằằẰ 
. Ì mh 
ă 7 B- h LR L1 1z lá, ạ “Ủ,-< mo, 
, TS. : 
', VIÊN : =—. Tho kế  puE 
h h` Ủa¿ =—= ”mmmÌ] uườợnn ớ (Ai MT “gu ng LY 
. [ 1 IS Sch _. 
l° — TT lze> r 1 : ¿ M 
ý c êC : 
Ln LŸ2 k F + F7—x' - 
° ì ọ h m độ s L : 4 H~ 
ễ là ` MA : : 


Năng. lượng: tương tác. Ủ, là năng. lượng được. giải phông khi: 
hai ion tiến từ khoảng cách œ về khoảng cách câni b : 


c) Năng lượng phân li i of đối với:KCL ạ: = Tỳ: 
— .Í£8 ao8 Ÿ ` _ 
(2,67: 1g*)je0e TA _ 


Ẳ 








Hị ==Ùo = 





_đ) Quan hệ giữa các đại lượng E, b Eo, Bạc có cu được diễn th 
tả bằng SƠ đồ Sau: GÀ š 


te 





EK +. .O ~ ¬-. 
Với quy ước viả dấu năng lượng cung cấp lấy dấu +: VÀ &BŠ h 
` năng lượng được giải phóng lấy dấu_- * ' 
Theo định v.Ề bảo toàn năng lượng ta tac: h Ạ _ 
Eè R ` * lạ: ` lH _ II Ï~.. Tổ 
_hay Beoi# E,~ -Eqœ " "  - *ã _ 
Sà =4 48~ "‡.. (~3, 81 l. Á, 19 e€WV - ^ „+ 8 
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k `. 


"Bài8. nhổ 
8): Hãy chờ biết ý. nghĩa: Và. bờ h nghĩa của: khái niện .. h chất 
- ion (của liên kế).  ˆ - LỚN 


— b)LiF có mômen lưỡng c cực .' = 6,5 D, khoảng cáctráith hai 
hạt nhân d = ]; 26 Ả. Hãy tính tính ‹ hất ¡ 1O của liên kết tronb LÍF. 


/£ ", j 
: ..”1 Ề K£@x . 
. PP È hộ HỈ 
# TỶ li 
' Ác Sa 
Ũ 


Xã 
t 


kó a) Trên thực tế, đối với phân tỉ f không có liên kết lon,thuần túy 
__ theo mô hình liện kết ion cổ điển nghĩa là không, có sự chuyển hẳn 
X.«. tử từ nguyên tử nọ sang nguyê Ên tử kia tạo nên những ion hình 

| s ._cầu tích: điện, vì vậy người ta đưa ra khái niệm tính chất ion để đánh 
BÉ xem một. liên kết mang bao thiệ u œ lần trăm) tính chất của một 

- liên kết: ion: thuần túy. — Í Ty 

_ Nếu. là liên, kết ioơn thuần tứ Z th phân tử An" phải có 

† mờ cực: ky = n.e.d Q7 \:khoảng cách hạt. nhân). Trên 


n ? tệ 24B đo được tụ nhỏ Hơn Hị, rất nhiều.. 


H 















nÏ 


A'gọi n xa a sốd điện: tích: hiệu dụng và tỉ số — 
n 


. Tiếp 3) °m với LE: #e = si, nếu là liên kết ion thuần túy thì phân tử 


HHAI: Š¿ } ó mômen lưỡng cực. 

, „ = Le.d= 16.107.156. 100=2,5 lơ Cm 
hc _=24 1024. 10” = 7,5 D 

_ 6,5 


7,5 _ _ 
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_ Bài 86. Đ 
Hãy › xác định: tính chất ion của a liên kết và số điện. tích. Niện. 
dụng n' của các phân tử sau: _ | 5đ .C§ 
Phân tử' u() - 
HF g.3 94 : 1,83 


° g-: 
: 5 ' ắ h _ P . 
. B „ ˆ : - * Ẻ s .. .ˆ h 4 n Ỷ “0n 
¬r> l ¬“... `... &. ... 
: Vị HN HH th ( Tay DẾ Vi Tộc 
LỦ f = : : 


- HBr _— "082- 
HI 044- & 
ụ =mômen lưỡng cực, ạx độ dài liên „ 


_ Bài giải - 


Theo hệ SỊ: : nÖm) # q(). di); h e = 1;602. 10 ề và: 

1Ã = 10-10 m nên đối với: phân tử tử ion M" Tx, nếu liên. kết i ion là lí " 
tưởng và d tính ra Ả thì w = 1,602. 109.n.10 70: (Cm), VÌ - 

1 Cm = 3.10” D nên nếu d ính ra Ả và.|t tính: Ta Debye. Đ: thị - < 
u = 1,602:nd:10 29.3.1022 = 4,8nd. Thực tế liên kết khống Hoàn:toàn- - 
là liên kết ion lí tưởng: riên mômen lưỡng cực xác định từ: thực: th 
nghiệm Hạ < kh Và Kạn =4j8n' đ, Hùng đói n°<n gọi là điện Nux? ` | 
dụng. Theo định nghi _ : k : 








Tỉ số rực — được gọi Là tính chất ¡ lon. của, liên kết. " dÁt , đẻ 
Sản : : 


SÄER(2 


K 
= 
K." 
Kỹ 
.h 
- 
Lệ 
ẫ, 
hà 


hợp chất cận: Xét có =1 nên n” = r+~ 


' 
. 
k > ¬ 
.— ¬ 
- Ta X¿ 
*— _C hồ 
XE = - 1 
3 - L ÝnnngH 
4 kiến, TH — 
SN Đ n 
Fẻ `... | 
TS hi 
nhu 
~— Tụ 
ừ 


đNG Í Re | ¬ằ... THUẾ số Š + 
23 là 292... sdlÔNh —. —> tính chất ion'bằng 18% 
Sẻ Lư F 1 -—] _— 0 18 Ị C 1On: L;Ả ._.. : 
ĐO, » v. L * ¬" + 
"mg ủ ” + X »ự # 4 5 Ì F 7] % * 8 , 
-., L u bung:-¿ 





—= 41 — tính chất ion nàn 4% 
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. ` nu Q8 „ ñ _.—. 
'HBB m0: —> tính chất ion băng 12%. 
Ơn PT RỊA CT : & | 
‹ Bh.= Se— Úi 0 —.—>ttnh chất ion tà 6< 
Ki " Á, : 1,61 


_ Ta thấy khi độ âm điện: của h¿ logen giảm thì tính chế o t.1on của 
liên kết giảm (tính chất cộng Hóạt rị Của: liên } kết J".. | 


a) LỰC tiktig tác Van der Waa (Van si Văn) giữa cắc phân | 
_ tử trung hòa được giải. thích bằng n hững hiệu Lứng gì? 


b) Hãy viết phương. trình trạng thái. của các khí thực và giải 
- thích các số hạng chỉnh lf trong ph 9) ng tì 1 


° ..,©€) Liên: kết câu. nối-hiđro: là.gì Hãy chọ-biết điều kiện có liên _ 
kết cầu nối hiđro và giải thích bản ‹ thất chủ yếu của lực tương tác. 


d) Cho hai ví dụ về liên kết cị âu nối giữa các phân tử và hai ví 
dụ về liên kết cầu nối nội phác, Š 


- Bài giải. 


_ 3) Lực tương. tác § giữa an phân tử luc hòa = CO›, N,, 
0e) được giải thích bằng ba hiệu Ứng: 


CN. - Hiệu ứng định hướng, (Keesor )- 
| . ã... - + Hiệu ng cảm ứng (Debye) tị 
` S.- tiệu ứng khuếch tán đang ) (chỉ tiết xem GT) 











nhịn Ñ 1S... PT) 3 
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Đối: với khí thực, do lực hút giữa các: phân: tử khí hên: áp mấ 
tác dụng lên thành bình nhỏ hơn áp suất của: khí lí tưởng, . .^ 





Nếu gọi p' là áp suất của khí lí tưởng và p là áp suất hí : 
(do được) thì ta có: | "¬ c~ | 


Số Hạng hiệu. chỉnh — - đợc gợi là nội úp. 


_— 


Hàng $ố b được đưa vào phương, trình xô öm ý: đến thể tích 
riêng của phân tử khí (chỉ đáng, kể đối với khí thực, mật % phân. tử 
lớn) được gọi là cộng tích. : 

c) Khi nguyên tử H trong một: Dhị Ì ¡ tử đã bão hòa hóa trị thà, 
có thể tham gia một liên kết phụ 1á C với một nguyên. tử trong công - 
phân tử (cầu nối nội phân tử) hay trong một. phản tử khác (cầu nổi - 
'giữa các phân tử). rà h sGY 

Điều kiện để có liên- kết cầu nối: A, B F độ âm ¡điệu igÖ! Œ Sử 
O, N, CI...); B có điện: tử không liên kết. Lực tương tác được, giải. 
thích bằng tương tác: lưỡng cực - - lưỡng CỰC (do sự phân ‹ cực cửa ác: : 
liên kết). Ngoài ra cồn có thể do kích thước nhỏ, nguyên:tử H c 6 1 lể: : 
thâm nhập vào lớp VỎ của nguyên tử B và tương tác với: điện t tổ: th 
không: tiên kết của B. Znị nể à  ¬<-:'- 

















Ea B18 
địt hunc 
= 


LẺ vẾ 
T¬— 


:_ Inh 
kèm 


F: ` : : 3 tấu : hộ 
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ý} ;- ˆ Cầu: nối nội phân tử: 
ớt” Nitrophenol .Anđehit salixiic &Ồ' 








Ẵ O - H ^ 
h 'o⁄ñ o⁄H:_ . 

"¬ ) Đối với. những hợp chất rởờng tự thì những hợp chất có khối 

X lượng: phân tử. lớn-thường. có: nhiệt| độ SÔI. Cao, vậy tại sao Hạ lại có 

._ nhiều độ sôj thấp (61C): hơn nước| (100 Cì. 

¬-¬ b) So sánh với NRẠOH thì. ro .có tính bazơ mạnh hợn hay yếu 

_ hơn, tại sao? .. Ẩ 
. c) Tại s saO nước đá lại nhọ hơi Tước. 


a) So với S thì O có độ Âm đ điệ lớn hơn. Vì vậy liên kết cầu nối 
._ hiđro giữa các phân tử H;O tạn] hơn. Nước ở trạng thái tập hợp - 
_ nhiều. phân tử nên có nhiệt độ sối dao hơn. ` 
_..b) NH; tạo với. H;O thành |: . IB 
" “BỊ NH¿ và | ion ON, vì vì giữa , ‹ "¬ 
- „. CÁC nhóm , OKF và ion NH¿, x_->-. PH ` 
mm ngoài: tư ơng tác tĩnh điện còn có sSÑ " 
© “liền kết cầu nối: hiđro nên nồng ¬ | 
_:độion OHr tự do nhỏ do đó |. % 
ˆ- đứng dịch "= có tính bazơ yến 
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hơn (vì không có liên. kết cầu nối nên 'NR,OH là nhngb `" mạnh ` | 
gần tương đương với hiđroxit'kiểm). " . vọt ' 
c) Do có liền kết cẩu nối hiđro nên nước đá có cẩn trúc : â nh 
biệt. Các nguyên tử:'O nằm ở tâm và bốn đỉnh của một tứ, in đều. 
Mỗi nguyên tử H liên kết chính với một nguyên tử 6) và liền kết cấu. 
nối với một nguyên tử Q khác. Cấu trúc này tương đối “ ốp” riên có : jE 
tỉ khối nhỏ. Khi tan thành nước cấu trúc này bị phá. vỡ riên Thể) tiến ˆ š 
vã và do-đó tÍ khối tăng. Kết quả, nước đá nhẹ nh n nước. b 













“- `: 
Pa ¬N b 
LTD. VẾ Ị 
ƯNG: 3 
¬=x 


: 
: 
: 
: 
: : ki 
b: + VẺ 
Š TA g 
: : Ẫ . Ty 

" ¬ £ ¡| —» 

“; ca Yị 

' HS) ñ 1 X®x..ê 

+ 
" t 
: 


n .—_ Logtz-Lorenz don m: 1 : 


— 


ẤN 





_ Đại HE B=. 
„R .+2 


 -. 


M = pin từ th, d = khối uợng tổng, n= hệ số giết „ Lo IỆR: 
hợp chát). Độ khúc xạ có cộng tính nghĩa là độ khúc -xạfp tú Từ Ũ 
bằng tông độ khúc xạ của các, thà phần trơng 'phân Ji 
*Xết aXit propanoic K 1;COOH (M=7405)  ~ 
4) Bằng thực nghiệm : xác định được: np = 1 3876. 
d=0.9871g/mL (ở: 20°). Hãy tính R. ˆ 
b) Cho biết độ Ì lúc xạ của các thành: phần: "`..ẻẽ 
cE =2, le .Rụ= =1, 100, Ro-#=Ì: 525, Ro„= 2⁄2 HH —_.. TÂM 
ác định R từ quy lắc cộng h.  Ô ÓC 2 
A3 . _. _— Bàigiii 











—Š Lên -IM (amn6} ả 74,05 
" .a) Tl= = '§P SINH # N6 9871 
DA n2 +2 d cứ 38136) +20, 





“ưa _ F An 
K §. Ưng ì Đề 
=Ï ; : 68 TÌ ¬ sử tr 
- m Ì h. F : 
: $ ị ' . 
.A : ti. ` 
" ` h 
Ÿ . ñ . 
Lj a W 


— 
c TY ` 
` 


e \ ề cả NC z : | š " " - : 
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`  32AN8 61100 + L495+ 12211 .. , “ðÝ 
=17, 590 ml .# ` “e 
hệ, ."Ta thấy trong trường hợp. nà) giá trị tính được phù hợp khá tốt 
xứ giá trị thực nghiệm. " Ñ2 


j—P 


` 1Ì 
` 
— 
` “1 
| Ji ” 
 -: 
: ` — 
: ` 
-Bặt 90. TƯ nN Š 
h 
; " ' Íx, 1 
. $, Nợ. l) 
`¬— : 
— 








| : Axetoaxetatetyl: tồn: tại-Ở tráng: “hái cân. bà 
- bằng Hỗ biến giữa hai dạng xeto Và shol. „ G _ 


._ À kỘ 


a) Cho biết: Rc = 2,418, Rụ F l 400; N 
Rọ. =2/011,R.o-= L643. cà 
_R, (nối đôi giữa hai nguyên kủ tứC ©= 1,733. 
Si "Rạ = 1,525) (Ơlien Kết (đơi %W )vị với một:C). | 
v _ | Hãy tính: R của hai: M‹v 2 quy tắc cộng tính. 
5 b) Thực nghiệm (xác đ định {, d, nỳ cho E = 33,2152 ml. Hãy tính 
__ hằng số câu bằng hỗ biến: : - 


" 
< 
_——n 
; 
" 











3 mm 
" r*» ' % *%„ : 
"ả + L3 
co h 
P.1 ®%# 
n_ % 
"x4 ở 
Lhui _—: Ỉ ” 
ý : `" ^. 8 
. 
kế G 
". 
=h% B | giai 
— b “HE ` 
~=— = 
là _ 
_ _- Set Ề 
*ã Ni .ˆ ., h 
" Nà =2 ŸV 
ä ._.N.. ' 
E ÝYợn. _x ¬ 
É Œ ` 2 





tụC-C _c _908, .— HạC—-C C—OGH; 





=. ¬ 
“S 
“by = E _ 2 # 
-' X= — s ị 
nà v 
”———Ö r Ễ 
" : : 
: 
St XÌ 
~Ð 
TƯ NG 
+ b,W 
ch L 
+ 
TP, s 
",- 
: ketD enol 
hà 
Số xe ắ 
_—— 
=..: - 
¬ % | 
Ị lÌ 
_" " 
x ~ : 
w 
ˆ`) 
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6Rc=62418=l450 '  6Re=6.2,418= W 508. ị 
I0R„ = 10.1100=11000  — 10Ry=10:1 „100 1L( bãi 


mông 


2Ro- 2.2911-=5 822 _ | Rọ. . 2011 
Rọ,=1.1/643= 1643. "Ro=l643 .. 


Rọ.= Ề: L525- 
_ Bi. '32/973 xử. MO Z, R= = 38.320 n mÍ 
- b) Gọi x là thành phần phân trăm dạng: X€fO. . ¬' 


Thoó, A9734 = TNG 3ã 2 sp 


Pa NNG 





Ề 

: 

z _ P.j 

_— . m— "" 3». z 
h4 _— ' Ì _— + mg .ỷ—__.. /JqÙÓŨ TT ¬“# N 
bị ' — k -x»Z v x5 

3 . % . 3 5 Ll — sự 
' F nọ V KP 

' ' _—_ : ,. : 

—__ U ' 

" L l ¿~¬—— .. Hệ uế 

+ _. - l r Hà, ạ 
VN. /c 
®% _ -_ f h ni 
N7 
bà w : 
#ứ XÃ : 
* Ũ == Ề 
: s“ ¬ „ 
h c/*. |J|— ' Ũ 
xã h : F xo cưng 
sẾỄt á "  -- ta 
AI R, _T., 


a) Hãy. viết công thức cấu WỘ) "của tất cả các. đồng phân của cụ ch LÊ 
hexan (C¿H;4) và của rượu: bụtylic C,HạOH. | ". ` | - Ác _ 

b) Hãy viết công thức cấu tạo và xuỔ tên! hai dạng đồng phan # 
hình học của đicloetilen C;H;CI,. 


©) Hãy vệ sợ đồ cấu: tạo hình học của hai dạng. đồng phân - 
quang học của alanin. hộ h2 -corii Tính chất của chúng  - 
khác nhau thế nào?. _l 


L3 - 
- = _, ' r 
Ì 
.*= m" 
" 
- : : 
Ề _ nu : P Khnh : " 
" h  ——__Bò L, “ 
—¿ : bà : 
ba đã v : 3 ĩ Ẻ ] Í ` ' 
bu, 
—— L3 ” k ' 
#—x h mở 
3 
Ỉ À 
* 1X 1Í " + h Ĩ 
5. Ũ 
NHƯ ¡ ` x _ 
\ = 
' ñ `» # 
Ẫ sứ ê 
` , 
- _. & 
" + 1 
..ã SỂ: 
_t 
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r 
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HH: : : h 
z = 
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= k . 
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=¬ : 
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-C ` 
„”= ẳ b 
¬ - 
Ä- ¬ 
“ F _ 
~- l pyg: , E LÃ ~ 
nề ; 
. " _ 
: — œ 
: : 
“ - | C- đ) 
= F TỬ m ì 
E ._—_— 
”T”"mmmmm 1}37.=——. “-=_- + ã 
= Ề Í =† X / 
: Gà. đc 1 ©O -g. S 
_ s*d xóC: `h : — C) — : ' ai tm—i 
` Vu | s=. 8 
4V :  é = 
4>, ¬ 
| Nà. mm ĐÐ S 7° SÀ DU ẤN 
. Tà l ( IS CƯỜNG (Tp 
ÙUPN». ' HỆ 
ch lP hí ` 


icloet 


-đ 


+ 


C1S 


„ 


“ 








XYRH.-: kế BỤm Sế 
x.h" Tan ĐỂ: S3 phê 
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a 
h - 
== 
: ra 
" > 
E | = 
8 sS § 
P= = Ê 
s Š 
{ 5 
H '” 8 i 
2 : 
ổ. S : 
HA : 
œ ,Q. : s 
‹Š. 8 Š 
| 
sự. : 
_NN : 
"`. x 
_ÖƑ... mộ 


" 


ng:hoE có 
C 1 t hoạt độ 


3. 





ị 


lTHraHÌL Tì 


D 


LVÉH 


—T BC T = 
rTÌ x.ai + 


Á 


" 


ởi 


' 
XU *> = 
“ l“ vn 
KH lý l7 : Tạ k - 
" ' ” “ " 
K vn, hủ a Š 
tụ TC VÀ 
-. .h..' 9U... 
b .. CV cự 
5 
: KỆ ấu 
" ` 
z — 
n tt 
| 
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Dạng D hay + (D-alanin) quay mặt phẳng phân c cực dế 
. sáng phân cực về phía phải. - - tạ g 


+ 


Dạng L hay — (L~alanin) quay mặt phẳng phân cực: của ánh - -- 
sáng phân cực về phía trái. S 


Bài 92.: | # 


: Hãy. viểi tất: cả các “đồng. 
. Nguyên C;Hio, | \ 


| "“A= 
C—=E=cC—=tC— 
| ILE I1 Ì 


Bài 94. . 
_` Hỏi cặp phân: tử rào trong các cặp phân: tử dưới : đây là cặp. 


= 





đồng phân cấu trúc... so ve | _ | = Ai 
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D_+*® Theo r mô hình sức đầy: cặp - điện. tử (VSEPR),; ( nợ Nhan tử 
dạng AB; mỗi cặp điện tử liên kết cũng rhư cặp điện tử 'không liên 
kết (E) chiếm một không gian khu.trú chung quanh Tiguyền tử trung - 8 
_ tâm, Trong. phân tử CH¿, bốn không gian khu: trú. nh nhau nên - 
_ 4 nguyên tử H chiếm 4 đỉnh của tứ diện đều. 
.H 
| 


` 
H H H 








' 
- m 
rà „5 " 
F = . 
F, LỆ 1n g 1 
# 3 = . r s 
. `. § 
k F F. v ; 
_ Ỉ K'. ă 
: —: " ' " ƒ 
h) ” 
_ “IẾ h #1 "- — 3 
T— H 
>. " h ‹ LÀ 
tui = z 
Ì 
"1... " - . 


e Cặp điện tử tự nh E (trong NH,) chiếm dii không gian khu. | 
_ trú lớn hơn không gian dành cho t cặp điện tử liên kết. 
e Phối tử B càng âm điện thì 
không gian khu trú dành cho cặp 
điện tử liên kết A—B càng. nhỏ. 





.® Các cặp điện tử trong. lên — ': B-: : 
_ kết đôi, liên kết ba cũng chỉ  : ” bộ 
. chiếm một không” gian khu'trú vã ` 


chung nhưng không gian này: lớn 
hơn không . gian dành cho cặp 
điện tử troniE: liên kết đơn: | : 2E _ kà 

° Hai điện tích +q và ~q, đứng. cách nhau khoảng cách Ệ tạo. 
thành một lưỡng cực điện, biểu diễn bằng Mẹ vếctơ - chiêu đài. Ẫ 
hướng từ + đến —aq. 
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Mômen lưỡng cực M = 
mômen. lưỡng cực của các. liên H 


#811 ântử:có trục, đốt .Xứng:: $: 
_ chung quanh trục đó, phí h tử trng 1 lên chính nó. se S 


j của phân tử bằng tổng m* 


nết: khi quay phân tử: một ` 





đều. được giáp đổi §= 0). 


'Bài 84, 


' phân tử có mômedi ủ lưỡng c cực c khác 


: i TT b) Hãy cho biết đơn Vị của. 
. theo hệ 985: ặ 


f hông ứu # 0) 
ômen, -HƯỜNG. CỰC theo hệ SĨ và 


ST Fe - dec9,J" 


PC” - IMGUƑ SE, 


[làir g 


l1 





lo, 
F XU mài)  PỨE bởi GÌ - Nguy ên Thanh Tỉ WWW.FACEBOOK.,COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW.DAYKPEMOQUYNHON.UCOöZ.COM MWWW,FACEBODOK.COXUƯDAYEKEM.OUYNHON 


;Bài ¡giải 


- Những phân tử này có công thức. dạng AX„ nguyên. tử: trúng, 
tâm A chỉ có những cặp điện tử liên kết. Cấu trúc: hình học. của. 
chúng chủ yếu do số cắp điện tử tử liên kết, xuất phát từ ng tử 
trung tâm quyết định. ¬¬ 

- BeH;, BeCl;: (2 cặp. 'điện tử. nẻ & s 
liên kết) lai hóa sp: có ấu trúc “ Êy 





thẳng: X—.A- X. : 

F KN (3 cặp điện tử liên kếU ` Z 
lai hóa sp”: cấu trúc tam giác phẳng, =\ | 
góc liên kết bằng 120”. - : 4 ` ẳ : 

- CH„,NH{ (4 cặp điện tử liên, ‹ /A ÔN nh 
kết) lai hóa Óa Sỹ; .,cấu trúc tứ diện, góc - xe-/-?»x- - 


< 
liên kết XAX= 10928'. đ§) - __ X 





2~ lu 
- PhCIZ”, [Ni(CN)„[— : lại hóa TT 
dsp”, cả hai đếu có 4 cặp điện tử liên. X——-Â —— 
X 
X 





" Xm h ]_— § 
+1 T v . k 
Tu ĐT "I Du m7 ụ ăn 1 
h 


H -— - D 
tị Si PL _ .. L.Ầ, = 


HA: 
CP = kiể ng =—- ).. 
Ki li cu ũ ¬ nh tỈ TÔ Z r TS Phhúa tị 
' m 7 ă 
, F3 ¬ nh 
ven, ho KẾ x1 m 
, . NI 2H— sớm XS, mac. l4 Z š 
- r) . nhì 


Ta ng 


kết và có cấu trúc vuông. 'phẳng, gỐC - 
liên kết XÁX = 30- . 


Ba HE „— 1m. X 
CUNG: MÃ. HẠ) 
an Cu 'Ttr#k 


- SRg, [Fe,P : ¡MỈ- hóa spˆd 
PoyƑ" [Fe(ŒN),]” : Tạ hóa. 


d sp”, chúng. đều có 6 cặp điện tử 
liên kết và có cấu trúc bát diện đều. 


x.: lì 
ITE, 





HB 2 T' vs À ở 
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“Bàh96,. 


Tại sao- trong phân t tử HCHO | góc. HCH (I L6) lại nhỏ .Hơn 
120” và s&; HCO lại lớn hơn 120, ˆ ` | 
BÃI giải - PS " 
_ Trơng liên kết đôi, ba, khi xé cấu trúc hình học. của 4 phân tử, 
.chủ yếu:người ta chỉ chú ý đến liên kết ơ vì chỉ liên kết ở mới quyết 
% định hướng. liên kết, tuy nhiên theo|các quy tắc Gillespie (Di-let-pi) 
_.- thì đám: Thây điện tử của liên kết đôi “xốp” hơn chiếm khoảng 
không. gian lớn hơn đầm mây của |iên kết đơn. H 


- Vĩ Wậy, trong phân tử AX; (lai hóa sp) cớ một _ ,Àe, 
b2 iện. kết mœ thì góc: liên: kết sẽ.lớn hơt 1207 và tt _ p TRỤ 
._ nhiên góc còn lại sẽ bé hơn 120. |. , 


- Bài sĩ. có Nếu : 
—_ 8) Tại sao ao trong các phân. từE Hị O, NH; các góc liên kết OH. 

_ (104,5) và HNH (107, 0) lại nhỏ hp . gốc tứ diện (109°28' ). 
.__:b) Xét Hải ai phân tử HạO và KG, , tại sao góc HSH. 615 ) lại 

_ nhỏ hơn góc: HOH (104929).. 
: . e Xét hai phân tử HạO và F,Oj tại sao sốo FOF (103915) lại.. 

| nhỏ hơi: x”ˆ. HOH (10429). 
| _ Bài gi 
a) Trc Si -CÁc phân tử trên, ngu ện tử trung tâm có. những đôi 
: điện: tử liên kết và. không. liên kết (dạng: .AX,E,). Lại: hóa ở đây là 
lai hóa, sp”. Và cơ bản, các điện tử l hông liên kết cũng. được phân 
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bố như các điện tử liên kết. Tuy nhiên, " ta cũng quan. sát thợ, 
có sự biến đổi các gÓC liên kết (# 109°28').' ' - ' 


Vì đám mây của cặp điện tử liên kết, về cơ 7 bản. định c cư gia ." 
các nguyên tử nên các đám mây này chiếm: kiioảng khổng Đ iaf THHÓ - - 
hơn các đám mây cả cặp điện tử: khống liên. kết. Từ đó dân đết đến Sự. si 
giảm góc tạo bởi các cặp điện tử liên kết. Vì vậy: các r8 c HO v và. ẵ 

- HNH đều nhỏ hơn góc tứ diện. | ' 

b) Khi độ âm điện của 
nguyên: tử trúng tâm giảm | 
thì các cặp điện tử của liên (s ~ 
kết bị đẩy nhiều về phía các - 
nguyên" tử liên kết nên 
chúng chỉ cần một khoảng 
không gian nhỏ chung _ nguyện! tử tương tâm. 













†“ 
nn 


trong hai phân t tử 'trên: Hước ấ§ nhỏ hơn sọ HOH. ÂN . : ¬. Š 
c) Cũng vì:lí do đó nên. nếu độ âm. điện của các các = cà 8 c- : 
lớn thì góc liên kết _` nhỏ Xr > XH —> FOF < HOH.. Ec 


". 


¬¬ —. TA - 

Đối với mối họp: chất sau đây: F;O, NH., BÉ, hãy s6 HẾ: „ So 
a) Số cập “điện tử liên kết và King liên kết của. nguyên " 

trung tâm. `. -. _.= đệ: 
) Cấu trúc hình học của phân tử. Ẳ _ ..Ố 
=9 Đánh giá các góc Ì liên kết FOEF, -FNE, FBE. ¬--. : 
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Bài giải _ 


3 cặp liền. Kế 
0 cặp không. liên kết 
Dạng, AX: 


Lai hóa sp? 
ở “Tam giắc phẳng 
FBE= 120 


" ¡| (Vì không có điện tử 
không liên kết) 


đụy ` ị FOE #1 09°28 ' | 
L | t (Vì có cặp điện tử 
¬ Hong liên kết) 















ˆ Hy cho biết cấu trúc biên h 0d.của các phân tử sau đây: 
: PHạ, PC]:, PF; và hãy SO sánh các góc liên kết giữa hguyên tử 
_P và các nguyên tử khác. ® 
Bài giải - 
¬ủ .— ` — 
Z2 7Á VỤ hNG 
] kk: dđ/ ` HH 
` àÐ, “à¿ H 
Các phân tử trên: đều: thuộc loại AX;E (lai hóa tứ diện). Tuy 
nhiên, vĩ có các cặp điện tử không liên kết nên.góc liên kết nhỏ hơn 
sóc tử diện (10928). Các góc liên ết cũng không đồng nhất vì các 
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phối tử 'Sl độ âm điện khác sờnh, Độ âm điện của cấp phối từ ch: 
lớn, đầm mây liên kết càng, bị " về 'phía các phối tử và do đồ gề C 
liên kết càng nhỏ. TP 


Vì Xg >Xe >XH nên PP < PC < HPH, 





"" 
I NI 


“nu. — `" 


Bải 100. ti uà 
Hãy giải thích sự khác nhau về các: góc liên (kết trong các Ề TÊN h Ẹ 
sau: - - _ ". 


hà ` 


`... `. ¡Á C VY -. pc UÊn 


DĐ, F E‹<..GŒœŒ Œ@œ 
-_ 103 - 105” - ˆ* TH 
| - Bài BI 


Các phán: tử trên đều thuộc. loại AX;E, với lai hóa sp 'và với: 
cấu trúc hình chữ V, Sự khác. nhau: vê góc liên kết trong phân:tử 
SC1; và OCI; được giải thích bằng sự khác nhau về ụ về độ âm điện của 
nguyên tử trung tâm, vì %o > Xs nên CIOCI > Œsq. 


Sự khác nhau về tóc liên kết trong các pHẩ¡t tử € OẺ; và. 50g | 
được giải thích bằng. sự khác tác nhau về ó về độ âm điện của các SườN tỬ.. - 
liên kết, vì Xr ` > "Xe nên FOF < CIOGI. | _- 


Bài D101, 
By cho biết cấu trúc tình học của các phân tỉ tỬ Sau: s Xu 
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“8 __ àigiải 


O 


jt c  8Gả ng _ ,." ,Š: 
Loại AX;E hình chữ V, góc liên kết ~ 1209. -ˆ 





. Phân ntừH,O hình chữ V. Hãy Vẽ nh trục và các mặt đối xứng 
_ tủ tại: trong phân tử. 


sỹ 


|. "=—x 

Ụ VN Ỷ 
` ⁄ 
——— 


., Bài giả 

* _ Nếu quay phân. tử H;O chung quanh 

Ti NE Ề đường: PhAn, gic của ˆ góc HOH một góc 

jý ta, =180° = x1 “— thì phán tử trùng, lên chính nó 

1 hay. đến vị trí tướng đương với vị trí.bạnwầu. 
E VIÊN rực que đạc gọi là h ục C¿ 


- Ngoài Ta khi: phản : chiếu qua r H phẳng ơ- 
-VÀ. G” phân tử cũng trùng lên chí h nó. Như 
vậy. 2: THẶC, là và ơ” là các mặt đổ xứng của. 


Hang - 
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4) Các : phân tử: tng: HCI, Hb có những trục đối: xứng Me ấn 
mấy? Vẽ hình- .và viết kí hiệu các trục đối xứng đó. .Š. su GG .ếuu “sản 
b) Vẽ phân tử phẳng, tam: giáo BF;. Hãy trình bày trêu hình v vẽ chu 
các trục đối xứng, các mặt đối xứng tồn tại trong NHÀng tử, `, 
©) Hãy cho 2 ví dụ: về phần tử có tâm đối Sa" * " ị 
duy” T co N. 
-8) Khi diny : xián tử thẳng chung quanh. trục "Viên tử một: ¬ 
bất kì có thể là góc c=< phân tử đều koi lên chính nộ vì VẬY.- 


trục này được gọi là trục đã xứng C 
Đối với phân tử H; còn có vô số @œ) trục đối xứng, ©;. ái du. _ 


điểm chính Le của đượng nối hai nguyên tử. _ 





_b) Đối với phân từ BE; có về: pÄ 
- Trục: đối xứng C; đi >. nguyên tử: B và A tắng .= với. mặt. 


phẳng phân: lEỐO 7 : 
-3 trục đối xứng C nàng với đường nhấn gức củi các, tớ cân 


tam giác: › 
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- 3 mặt đối xứng chứa các trục C› và 1 8h với rhặt . 
"phận tử ca Ẩm - | _ “<Š 

“ ~ Ngoài ra còn có mặt đối xứ hg thứ tư chính là mặt min, của 
_ phân (Ử.. - ¬ 

€)? Phân. tử: si! x..tECÌi ề tâm đối xứng ¡ nằm: ở trung 
'điểm của đường nối hai 'iguyên tử 


-Phân tử benzen có tâm đối. sư k& nằm ở tâm đến của + lục giác 
_ đếu tạo bởi 6 Tguyên tử C. 





| 5C —>~=C 
In . H7 = 






: AM lột: tượng. các phân tử sau đây có một mômen lưỡng cực đáng 
I0): kửn là: HN tử nào? - 







_. 
"'Ä 
BỈ ¿ở - 

SN He E TÔ ch : 
1U lị. Bi. h sự tụ 
NHÀ ru | ạ 
m..M.b- <‡ wh' # 5 
“.” " 

G ˆ l: 
x =; dấ 
8 * đ 
" ! " 
h F ẳ 
h 
è 





..Đô là phân tử (C): lãi Nhận 


Tô n2 và phân cực giống nhau OH đều 
BẬT k SuÊg M lể | Ũ 
an: l m về t0 chyếm một phía .của mặt vòn 


I19_ 






th SE 
Song 
. 
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Bài 105. 


a) Biết rằng monoclobeizen có mômen lưỡng, cực Mị:= |; 53:0. - 
Hãy tính mômen lưỡng CỰC Hạ, Hm Hạ của. ”..' Dong 
para-đìclobenzen. mm 


b) Đo mômen lưỡng cực của một: trọng. bã MH ~ nhan. đó là Ô v2 
được: | = 1 s53 D. Hỏi đó là dạng: :THảO: của-diolebänzen. ) SN 


-ãi giải - 


¿` NG 





ortho-.  -.- “neia... ¡x... Pdra- ..... Š. là 
H=HịV3 | xà= Hị „ Me - âu 
- Clo:có độ âm điện lớn! tị hướng từ. nhân” rà x ngoài (Cạhg ve 

sử dụng hệ thức lượng trong tam giác agˆ=bf+cˆ —2bc.osÄ ) - 


|2di +2uỆ cos60° =uj33 " số › 





Dãn xuất onló+: Tạ 





Dẫn xuất mela-: Hự 2u? +2m{ cos 120° “Hỉ ( ? À lim 
Dân xuất. pảra-: xâm Hị— Hị =0- ¬ `. 
b). Theö đầu bài: w = - 1/83 D= 


— Đó là dẫn xuất zz£a-điclobenzen.. - 
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|” ‹ sự 


Bài 106. ' 


Clobenzen: có, =:1/53:Ð (H¡. hướng từ nhân ra Tigoài), anlln 
có  =T, &D (lz hướng từ ngoäi vào nhân benzen). Hãy. tính. ú của 
orfto-cloanilin, Peia-cloanilín và A para-cloanilin. ">>. 





: _edho- —"« . Ấelq-[ ` : para- : 
".. H2 =Hi +H2 ~20t¿ eos60” tị +2 — HẠ =2,45 
by =.(2,45 45=1L56D : ` | - 
5 _tm =Hi -*Hộ ~ -2M; cos120" =ưỈ +H2 +M; = 7,38 
chó” Hạ 4 J7,35 =2,71-D. 
LAN Nà 'Bị PHa =È 60+I, 33=3, 








h 
Hình: 
„x1 





'ệp: 


WWW.FACEBOOKE.CONL/BOIH)LIONGHOAXHOCOQUYNHON 





Tấn: 
Trên 
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9 + Thuyết VB xét hàm . chung của 2 từng “hờ điện tử liên: kết. 
Theo nguyên lí Pauli, hàm sốïig chung đó phải là hàm: phản xứng. 
Vì vậy, nếu hàm không gian là đối xứng: thì hàm ápin phải phản: ì 
xứng hay ngược lại, nếu hàn không gian là BỀN xông thì hàm m° _- 
phải đối xứng. ã 
Kết quả tính cho: thấy rằng. nếu hàm không gian là. đối: XỨNg - lã 
nghĩa là nếu hai điện tử có spin: đối SOI. thì có sự tăng "mật độXxác - 
suất có mặt của điện tử ở khoảng giữa. hai nguyên tử, nghĩa là dẫn -Ế 
đến sự hình thành liên kết. ` r`y ä nh 
_s Vì hàm sóng.chung được thành lập t từ các AO của: bài nguyên _.-: 
tử liên kết nên người ta mộ tả $ sự tình thành liên kết bhụ sự xen CN 
phủ các orbitaÏ nguyên tử. -,< - NHỚNG 
e Với nguyên lí xen phủ cực đại, thuyết VB gi! thích xi 
tính định. hướng hóa trị. - \ ¬ử 
ø Từ số điện tử độc thân của ngưỳg | tử Ở trạng thái hóa trị, 
thuyết VB giải thích được về cơ bản hóa trị của các nguyên. (Ố. , - - 
e Liên kết già liên kết mà sự xen phủ tổn tại ở trên trực liên: Kết - 
_Ö® Liên kết m là liền kết mÀ sự Xen nh phủ tồn tại.Ở hai ›” của. có 
trục liên kết. : hà tp 
_ Để; giải thích: hình học phân tử, :Pauling: đã TÊN r8 khái ti Ỉ bản z : 
bế hóa. tức là sự tổ hợp tuyến tính các AO của cùng một nguyên  R JẮ 
-'Các orbital lai hóa chỉ tham gia tạo thành các liên: kết ơ: 
tiên kết 7 được hình thành từ sự xen phủ các AO không 1a hóa. ˆ l s | 













v 
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“BÀI 407. | 
In D Hy giải thích cách lập thành hàm luôn chung chó c§p đ điện B- 
_ tử liên kết'trong phân tử H;:theo phư lơng pháp Heitler-I.ondon. , 


.:.  b) Hãy cho biết điều kiện đối với hầm sóng toàn phần. để. cả 
' ;gpin).. Để thỏa mãn điều kiện đó:t Ì.spiri:của hai điện tử. .phải như 
“thế nào, thì: mới CÓ sự tăng mật độ xác suất có mặt của 'điện tử ở 
. ¡‡HbẢng giữa hai. hạt. nhận —. ' và mới có sự giảm năng lượng 
_ của hệ thống. : 

›@Ø) Từ đó. rút ra kết luận về điều k tiện đối với cập o điện tử liên kết 

- Và hãy cho biết cách mô tả.các liên kết cộng Ì hóa trị theo thuyết VB, 


` BàigÄi — ¬ 
a) Trong phân tử H„, xuất phát 'cái hình SỈ gỈ, nghĩa là coi - 


_ mỗi orbital 1s của nguyện tử H,. và lý có một điện tử. Nếu coi điện 
n § thước. nguyên tử a và điện: tử “ hụ luộc r nguyên tử b thì 


ÌL. ~- É 
sạ)=-=e 1s và `6) : e~mh 
. T 


_jm 


Ấp dụng định luật nhân. Xác suấ hàm tê chun; ð của cặp điện. 
tt ừcó dạng (¡=s a()sp(2). Tuy nhỉ. n, theo ñguyên lí không phân 
biệt các hạt cùng loại,. Bàm sóng c| ung,còn có dạng hoàn toàn 

| tương đương khi hoán vị 2 điện tử chc nhau: tn =$Sz(2).s;(1). 


: " Từ đặc tính h> phương trình Sch oedige, tổ hợp hai hàm trên 
_ cũn lg là hàm sóng chung: của cặp điện tỉ liên kết: 


W„= >Ứ¡ tự =§ a(1)Sp(2)+$, (2)s,(1). 
ă MS = Vị ~VWn =Sa(Sp(2)~—s, (s;() 
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- Khí hoán vị hai điện t tử, Em W_ không đổi dấu còn hằng + M_' Bến h 
thì đối dấu. Hàm w„ là đối xứng, hàm w_ là phản xứng: Mỗi hàm. _ 


đó nhân với hàm. spin của hai Mi điệp tử sẽ thu được b hàm toàn Xr tần. . 












buộc phải là: nhận. xứng. .W vậy, ứng với hàm. ỰN "hi đi sp 1 hề ha 

có spin đối song (t1). :ứng với hàm _ hai điện \ tử : Xây có-sỊ 

song Song (1). K%Y  crc BH 
Bình phương các hàm \Ứ¿ và TIẾN cho. biết nhật t đổi xác suất có: „ : 

mặt của các điện tử tại. các vị trí cần xét. Kết quả cho thấy: ứng: với: ' : 

hàm „, nghĩa là đối với: trường hợp mà. spin của haìđiện ` tử đối? lý nộ ạ 

song thì có sự tăng mật độ xác suất.có. Tặt của điện tử ở khồi ảng 


“Hà sâyi 


giữa hai hạt nhân và từ đó dẫn đến sự hình thành 1iên: kết thái : 
nguyên tử tạo thành phân ( tử:'H¿. Khi đó năng lượng:của. hệ thống; nh 
thấp hơn năng lượng của lai nguyên tử riêng rễ. w... 
c) Kết quả trên cho thấy: điểu kiện để có: sự hình dành Bí? gu 
là hai điện tử phải có spin đối song. có Ð VUƯỚỚNG. 
Vì hàm sóng chung được thành lập từ hai AO nên: nổi lết 
được mô tả bằng sự. xen: phử hai AO chứa Các .. tử. Lệ 
spin khác r nhau. . - “ẤP 


F 


Bài 108. & -.- :.. bc ki 
Trên cỡ sở của thuyết VB B hãy giải thích: Ớ v " _ ì. TẾ v4 
a) Bản chất lực liên kết cộng hóa trị. NU đao 
_ b} Tại sao một.nguyện tử H chỉ có thể liên kết với mệt ng) HO. 
tứ H khác (tính bão hòa hóa trị). CN 
<>e) Tại sao góc liên kết tròng phân tử H;S chẳng h bưm luôn luôn ` 
: “cỡ định và bằng 92° (tính định hướng hóa tr). 


2 PP si kì 
Ki N. lu 


4 

" h - - + h đ " 

Ề | ` " . „1 H 1 
: : ri 3 h 

- " Ƒ . # ma lí F 
= : ‡ đế : 

' » “ " ' N k " Ỷ 
” - _ k 

% 
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Tiệc k lê fn Kết, : tử t vị ở P : | r 


đị - 
TẾ NYẾ. 
Ũ D 
-TP Hạ: 


EYnS 


Bài giải 


S -58), The nguyên lí Pauli (hàm sống toàn phần của hệ nhiều: điện 
lử ph - mại HN xôn đối với sự oền vị của các điện tử). Khi 


+5 s,(0%()+),0s,(D _ 
“ÔỨg với hầm ï\AY CÓ sự tăng Thật độ xác suất ty Đ) khoảng 


CC xòe Sa c2 C43272 EseE-jE-LT TĐE, sọ: 
S Vy Tin ÊV 3c con To ta SE Eng SE 


Ấ\ yên F2 xã 


Lá TT: p CÁ 
F * 


NHÀ 
BE 147 nh 0H TC 


nã — hat hạt nhân và có sự giảm năng bòngc của: £ hệ lệ thống 
Ỹ Hiện | E,=ðEnu+ C xu Pu 
N . đế ". lI+®“ @& - 
_ nghĩữ& lcó sự hình thành liên kết. "“  iọợ 


dể -Ðo. sự: tăng, mật. độ xác suất củ a diện, tử Ở khoảng . giữa bại hạt 

_ nhấn: niên. các. điện tử có tác dạng Ì l n kết _ hạt: nhân tạo thành 
Binh ¬ SỀ 

Lực liên kết cộng hóa trị hưu ây cũng © có bản chất tĩnh điện. 

b) Một nguyên tửằH chỉ có thể liên: kết với một nguyên tử H 
khác vì có thêm: nguyên từH thứ bai thì điện tử trong nguyên tử này 
_. phải ( có spin. cùng. dấu với một trong| hai điện tử thuộc hai nguyên tử 
“H đầu: và từ đó: giữa hệ: hai ñguyệt tử đầu (H;) và nguyên tử này .- 
hải có. lực đầy tương. ;hỗ và không t Ể dẫn đến sự hình thành liên kết. 

c) S có cấu hình vã - n ¬ 


.. Hữu là có hai điện tử độc thân trên khai orbiul p (ví đp P„: Dy). Ta 
_ cũng đã ”= trục của hai otbital này ! ng góc với nhau. 


b 
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Mặt khác,: theo nguyên lí Xen phủ 
cực đại thì hai nguyên tử H 'phải nằm 
trên hai trục của hải orbital:trên'(để- có... 
sự xen phủ lớn nhất), vì vậy: góc Ì liên kết 
này ở đây là cố định và đáng nhẽ bằng HÍ 
909, tuy nhiên ở đây có sự sải lệch chút 
ít là vì có lực đẩy giữa hai điện tích Š” 
tại hai nguyên tử H xuất hiện do sự phân 

_ cực của liên kết: , | 


1 HÀ TÍN Ð c 
:N1ðỊ 
"PT 








,ð&'. Rho e _- ng HÁẾ : 
(ở mử [a COI các orbital liên kết của: § h à những Gel kiếng - n 
. - Bài 109. _ & xàu ẳ " ^ ` . VÌ : 
Trên cơ sở của thuyết VB hãy: ị z _ 
—— a) Mô tả sự hình thành các liên kết trong các phân. tử Hy H€I, _ 
Cạ,Nạ - 
b) Hãy cho biết thế n tảo là liên kết xích-ma (), tiể: nào là liên, 
kết pi (7), cho ví dụ. Trong: hai loại liên kết: liên kết Ơ vä Hên kết Tt 
giữa hai ngờ tử tương ứng như nhau thì liên le, nào' mạnh in, 
tại SaO/. ko Ta 
Za, Bài gái 
a). HỆ  m T8 ' 
“Mỗi nguyên tử H có L: điện: tử trên orbital 1s hình š 
cu, AO hày xen phủ với nh to thành mộ lên ế Ø... X: 


: - _ : 
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thê AM làn xế SG:Ó2/50XXSEI co Q2. CỌM 


tiến 


Khê 


m ở 1 '§ 
Ỹ ý nh k 
tr HIẾU sa 










li mi r E¬#.-y-stcl-95641-118.02117.172T18 65}, (Ÿ r.-„ “TM S4 8 .^. tiện, lự 
HP AE: ẤN 1 ng 1 ĐH TP N7” HỆ -74 PBams› tàn ÐẾ lạc đa grệyg TH HH = 
ST 1h nT LÊ † c s 1a 1. | Ẻ 
KT ĐH sÊm bi E +. bu dệt, VỆ ĐẦ¬ 2 : TH “.: E Tu, K: 
NV Ih HỆ THỊ BÉ h ˆ NT Thai cử 
tú Ý ri : 
¬ MF nUY) 


l;.15 
ko P SpErÁP n 
Ệ 


sử P§ 


SINH 
_cI  MI 4Ÿ 
xo 


¬ nh tệ N— 


Ẻ giữa 





AI là nV, Đế 


> 
+/ 
rIẾ 





tong, phân tử Cụ hai orbifal j 
kiều hận xen phủ với nhau tạo. 





Ni hội 


T 


"` fH _ : 
J..i Í 







n: ˆ Mỗi nguyện tử. N cÓ 3 điện tử k lọc thân trên 3 orbital-p,, 
ề la, 3 orbiul nầy, xen phủ với 3 Orbital ) Ồ. 





X 








" 


NECN 


x.Ă 
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mi) TEEN li ,Ngiyên 1 tử q CÓ. # điện tử độc thân trên orbital p. Sự xen. 1 phủ ủ 
c ng xưng TẦY \ và orbital s của H | ẠO nên một liên kết Ơ. 


nầy Đ„. 


: Dnề, Pu P; của: Ig9#Sp tử N thứ hai 
Ni 'tạo riền: một liên kết ơ và hại liên k {tĩn. 


 # 
—? 


:Th o'thuyết VB thì liên kết Ø là liên kết mà sự xen phủ các 


Ỷ siil thực hiện dọc theo trục liên | ết hay “đám mây” tạo bởi hai 
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kết s—s, trong phân tử Hạ, s_p trà in tử ÈHCI, pph và vàng ụ lý và à.. - 

0z-p„ trong Nạ. Liên kết œ là liên kết mà sự xen phủ: lỰC: HỆT:Ở HAI... 
phía của trục liên kết hay “đám mây điện tử” liên kết có mặt: phẳng đối h U 
xứng chứa trục liên kết: Ví dụ cắc liên kết P„~P„: Dy-Dy trong N;. " SP 
. Trong hai loại liên kết ø và giữa hai nguyên tử: tương ứng. -ing 
như nhàu thì liên kết ơ miạnh hơn (có lăng họng? liên kết lớn: vết: đá nỆ 





vì mức độ xen n phủ các orbital lớn hơn. ' ". , : 
-Bài10.”. Ô 2 7C - @-::.,... HA 
a) Thế nào là sự lai. hóa các òrbital nguyện từ  HU9ỆN # 
b) Thế nào là lai hóa sp cho ví dụ? vã 
Thế nào là lai hóa sp cho ví dụ? _ rỉ. 
Thế nào là lai hóa. SD, chơ ví dụ?. _ "“ . -. x¬ 
c) Cho biết sự liên Pnv lam các dạng. lai hóa: và cẩm! tạở hình Hàn 


-học của phận tử. 
ˆ Bài giải 


s Sự tổ hợp n, orbidil (AO) có. năng: lượng. không khác : ác nhau: VIỂ 
nhiều trong cùng tnột nguyên tử-cho n orbital mới: hoàn toàn đồng --. 
nhất gọi là orbifal lai hóa.. Các: orbital lai hóa mô tả trạng thá đặc ˆ 
biệt của nguyên tử gọi là trạng thái hóa trị hay trạng thái liên kết. 


b) Sự tổ hợp một: orbital svà một orbital p cho hải orbital: lai 
hóa có trụé cùng nằm trên một đường thẳng: gọi là lai hóa sp. hay, lai 
hóa thắng, Ví dụ: nguyên:tử Bé khi. liên kết với hai nguyên tử Hạo 

hãnh phân tử,BeH;.. | 
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s# p —“ 26p) 


- Sự tổ hợp một orbital s và hai orbital p cho-ba orbital lái hóa 
- p ^) hướng : về ba đỉnh:của một tam giác đều. gọi là lai hóa sp” ' hay 
lai hóa tam giác. Ví dụ: nguyên tử B khi lên kết với ba yên tử F 
_ tạo thành ph tử BFa. 





si 86 + Pp+PB on  p 


.~..Sự tổ lê một orbitaÏ s và ba brbial p cho bốn orbital Mi hóa _ 
sự } hướng: về bốn: đỉnh của. một tứ! | diện đều gọi là lai hóa sp” hay 
sàn Đ hố: tìm diện. Đó) dụ: Sự lẩt bón h một ơrbital Kê và 3 orbital b; 








. c N. Koẩt vu tiên tụ thấy tạng thái lai hóa liên quan đến 
- sấu Lao: :hình học của phân tử: phá ï tử BeH; có cấu trúc thẳng do 
"tr g thái lai Hóa. Sp trong. nguyên tử tr ng tâm Be. 





xã 


=: = - _— ¬ Tà = : E"zYs + „NT " 
: —Ý - n p ermrrmmmssi TT l Tu BI kh ' 
Lz k2-.— ng mi TP Ýmg chấn: L N NV Kon Ni _ F.o S2 j TU ếg mến: van le v5 Sa Í JR— HÔI TÍ " 
, h - - (TP Lư ko. z J : m3 a 4 T++ NI” 
ng vê N Tự Đế 1P g0, 100 TYR TC ca nhưt Và si ểC TU G2. .122.0./070-7171/2y 4210 t6 : 2 
bo nản LH Than T ¬.. ...ẻẽẻ S5 .ằ.ằẽ.ẽ. a3: TT -..' - .-:- SP =1 TC ki tạ đÍ» 
Tang, ti Ẹ Ạ ngưng, *Í PP THẾ Ẻ _x" lÌ <"k „EU 45% h Tả đi 
HT he Mi KH Tag môi 4 ác” HA ng co, c tÊ ty A0208: PS . : Khê, Kˆ 
: , nh ác ca Ta, tử iế H Cý KẾ TY 2 (4T nh Tg„ gia T1, h = t1 cm L1 PB x 
b le rjlek Di : =1 1 
T ¬ THẾ H. mỉ 
3 đc 
- — Lắc 
k0 liệu HÀ 11 TP LV FIẾT co. 4 h : : = 
LZ- 2 8 TH ˆ ẤT. TẢ FT ¬ 
- |. ..T: Ệ " lhn xe nh _. n1 lIK Ẵ ñ vi k AI KIÊN ˆ â , ' l) M. 
tt nh .. H; s1} =— +ỉ ` và, CS ẻ 2, 
Nà. rẻn 8n. LH... ẽ sẽ sốc ẽs.-.= ¬ s: 
ri = Đn mg. cả CÂ r=. xi |, 
.m . = 


đệ 1. BJ 


CEESTECTTLrPEavTi" 
ai -xhc 
+ N ah - 
ác b,. pP 
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_ Phân tử. BF,„ có. cấu trúc tam giác phu do tang thái lai hóa 
sp” trong. nguyên tử trưng tâm:B. 


Phân tử CH¡¿ có cấu trúc tứ diện do trạng thái lai hóa s trọng 
nguyên. tử trung tâm VI | _ ._. =— 


Bài 1. ¬ | lo 


ả) Trên CƠ SỞ của _thuyết VB hãy mô tả các liên kết từng các 
phân. tủ CH;-CH;, - trong phân tử CH;=CH;, trong. phân. tử 
CH=CH Bằng sự xen phủ các AO. Ghi trên sơ đồ, liên kết nào là: 
liên kết ơ, liên kết ào là liên kết 1. 


b): “Thế nào là liên kết cho nhận? Trên ‹ CƠ SỞ của thuyết VB Phÿ 
giải thích sự hình thành liền kết trong. phân tử CO. _ 


| _ Bài giải : HỆ j q : bó, 
k: Ỗ trạng thái liên cảng: _ có cấu hình: lên HS "In h 








-~ Trong phân tử C Hy-CH, các liên kết: đếu là: liên: kếÌ đơn và? : ‡ 
tất cả liên kết đơn đều là liên kết ơ. Lai hóa l*Äy à lai hóa SP, "66. Ki 


liên kết là 10928.“ 7 "--:': 
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Hạ s 


_— - Trong nhậu tử: CH;=CH;,, có lên kết. đôi trong đó có một liên 
| kết givà một liên kết rr.. Một. ĐRNEMLE 0 trong C dành chỗ cho liên kết % 
` n. Lai hóa ở đây là lai-hớa : Sp”, góc liên kết là 120”. | _ 


— = Trong phân tử CH =CH, có một liên kết ø và bi liên: kết ụg + 
„do hai orbital p (thuần. túy) tham gử tạo. thành. Lai hóa ở ˆ< là lai 
 ầA sp. Bốn nguyên tử H-C_C-H thẳng hàng Xà. 





ọi ' Tủ | b) Liên kết Cộng. hóa trị bình £ Hường: mỗi nguyên tử mm gia 
tiên kết có. một: orbital chứa một điện tử độc thân. 


“Liên kết cho nhận: cả hai điện tử lều =3! phốt mi nguyên tử. 





^ ˆ (bình thường) 


1531 
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— Trong phân tử CO có 3 liên kết. trọng ` đó. có hài. liên kế cộng 
hóa trị (bình thường), 1iên:kết thứ ba (cho nhận) được hình thành do. 
sự xen phủ một orbital p của C không có: điện tử và mỘP \ 0í xital 
của O cố hai điện tử. ằ vo 





Bài 112: 


a) Hãy viết khổ taxi cho hệ điện tử T ứng với 5 šơ đô: scâi: : 
benzen sau tu đây: 











b) Hãy viết ầm _ ph tứ sẵn) đúng du hệ điện tư t 'heŠ, : mi 


và 
=_ ". la 


- Bài i giải | F 

a) Ta dùng cò đố 1 lị2, 3, 4, 5, 6 để chỉ sáu điện tử px: của số “PP ‹ 

nguyên tử C và. sử dung, các kí hiệu Dạ Pb› De› Pù Đe, Địt đế : để : Si 

orbital p của sấu nguyên tử C đó. Bi cội 
- Ứng với sơ đồ ta có 

.. 


Wị= =[p,(1)py(2) +pạ(@2)p ®lre. bon e sinh 


Kẹo. đ: đàn 


Ẩn |a 
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" - Ứng với sơ đồ II và cắc sơ đồ tiệ p theo ta có: 
+. it vụ “nh (6)+p,(6)p()]x Đa (p,G)+paG0m(4)] - 
š x pe(3)p;(2)+ pc(2)p;(3)] << 
Vm ám =[nGIe.)+p,G)p.)] [p.0DP9+,(90/0)) 
'k[p,(9p(6)+p,(6)p;G)]. 
Vw =Íp.đ0m,2)+,22m,0)] [pr(60p,(G)+p;()p;(6) 
- | *[P,(6)pa(4)+P,(4)P¿ 5) 
"` (Dpr(6)+p,(6P; (D]>[ps(2)p,(5)+ p,(S)ø,(2)] 
hà *[p.(Đ6ạ(4)+p,( (4)paG@) 


Hàm sống. phân tử gần đúng mô š;hệ điện tử 7: được thành lập 
“từ sự tổ hợp tuyến tính các hàm trên: S7 


sư -UM +C¿wn +Csứm + 'Củ W. + +Cww 


= 


.= 
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thể của các xngiih tử không di tôn tạ, "hân tử tạo thành iệ s. thốt HE- tg. sự 
thống nhất, trong đó có sự tương tác giữa các hạt nhân và các điện tử ˆ : 

« Tả đã biết trong nguyên tử có những orbital nguyêñ tử: (AO).' s 
Theo thuyết MO thï trong phận. tử cũng tồn. tài. những. trạng: “thái: m Ũ 


HA 
THÍ t1 


riêng cho các điện tử và khi chưa chú ý đến spin của điện tử: th SẠP 
trạng thái đó được xác định bởi một: _- _"g gian tum gọi là: na 
orbital phân tử (MO). mo, 
e lrong phân tử sự. phân bố các điện tt tử trên các MO cũng: thâu : T 
theo nguyên lí vững bên, nguyên lí Pauli và quy. tác Hund: Từ đồ: t RUN 
cũng có cấu hình điện tử của phân tử. “Từ cấu hình này: xu tả gủ øÌ . MS 
thích được nhiều tính: chất của phân tử. ".. “ 
_e Các MO được thành lập I từ sự tổ hợp tuyển tính củ các j ẠO. mm 
Các AƠ được sử dụng trong việc thành ¡lập các, MO gã tới x- 


RẺPÈ 


—.. D Vêu 


" Trong trường 6Ð ng đối với các phăn tử: rnhii (gi sifttii Hẻ d _ 
_` các MO được thành lập từ sự tổ hợp các?AO của nhiều ñguyếnï! - bi chi 
vậy các '.MO nÀ được gọi là các MO x_{Ï định cư nhiều tả cu 
a) Hữ cho biết bên điểm c cơ ¡ bản của thuyết MO .: - nh £ 
b) Hãy cho biết thế nào là MO liên kết, thế nào là MO' ) phân. 
Hợp kết? : 
"e Hãy phân biệt MO. Ơ và MO t. 
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: , kÑ; Ta 1, ng tp: . + * " ' 










B A414. _ 
. : .8)) Trên;cơ SỞ của & thúyŠi MO hãy giải thích tại sao hai nguyện 
tử H lại liên kết ới nhau thành da | ~ 





ha bả hại MO, tự, = = =cN, + gì) W- = da, & _ á &} s 


Ầ "Hy biểu diễn các hàm SẼ, Số; vỆ trên cùng mốt đồ thị, các 
“AM m: mài ¬hÒ2 cự K xa cảng n một đồ | ¡. Từ đó SO sánh sự xu bố 


- Te> xen ¡ phủ dương? Điêu kiện đối với sự xen spbủ Am? 


Đài- giải - 


,. 8) Khi còn ở trạng thái: nguyên fƑ k mỗi điện tử đều ở trạng thái 
: I§ có năù# lượng cao. Khi tạo thành phân tử; hai điện tử được phân 
- bố trên. MG: liền kết chung. (G). có th ng: lượng thấp hơn. Như Vậy, 
_ khi tạo thành. phân tử có sự giảm năng Tượng, của hệ thống. Điều: đó 
có nghĩa là hệ thống chuyển về trạng thái bền vững hơn. 


'Mặt khác, khi ở trạng thái liên kệ t, xác suất có mặt của điện tử 
_ở khoảng: giữa thai hạt nhân:lớn. Do-đó, các điện tử có tác dựng liên 
._ kết hai hạt niên tạo thành phân từ. Đề chính là nguyên nhân tạo 
- nên sự giảm. năng, lượng của hệ thống. 


., -Ð} Hình xế dưới đây là đường biểu diễn của các : hằm Sa; Šp 
(đường - “.= Sĩ cũng: nhữ:hàm: li =Sj+Sp (đường đâm nét) -Và các 
"KhmAc ¬ cũng như hàm M_=§ạT—Sp. - Ẳ 
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_— -, .“ — 
NeQ)))/ 73% 
lv - 2Sa5b " 


Hình a' là đường biểu di của các hàm sa, sỹ Ệ (đường - vn 3}. - 
cũng. như hàm 4 =Sƒ 2 +§p +24,s,, Vì có thêm số hạng +25 sốp. nên: l& 


có sự tăng đặc biệt mật. ( lộ (ự ^) xác suất có mặt của điện tử: ở H ' 


khoảng giữa hai hạt nhận. 'Trodg trường hợp này rigười ta nñói có sự 
xen phủ dương, Điều kiện để Có Xem: phủ dương (S > 0)-là ở miền 
xen phủ hai hàm s„ VÀ s cùng dấu (có thể là cùng âm vì khi đồ tích. . 
2s,s, cũng vẫn dương). Sự: hình thành MO tự„ có' thể: la: biểu ng 


diễn bằng hình ä '. Hình bì là đường biểu: diễn: của hai hằm. sĩ, S | 
(đường xo cũng như hàm vw`= =sSĩ +sỆ~25, Sp. VÌ GÓ: thêm. SỐ - 
hạng âm 2s L§: -nên có sự giảm mật độ (ựŸ ) xác suất có mặt của - 

| (đyC ở khoảng phán! hạt nhân. - Rang trblg hợp nầy người ta. Ẫ 
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” s 
Ũ ,*#Ỷt g 


LÌs¡ EHứC! 
La h . 
LÊ ro 10172110 
tà LẺ ft = ĐHÌ lly 


rễ tụ 


lk 
vàn 





tội: .ñ 


] 
j + e h) của hai nguyễn tử 
gà 7 | 








hiđro a và b.cho hai orbital phân. 





“ 


. 


s w‹ ` T gŠb) 
kiệ chuẩn hóa-hàm sóng. 
I Pưm lượng E„ và E_ MỤng ng, | 


“ty 
K 
R8 Am... 








ˆ Các —= tyuyêh tỬ s,, sự là nh ứng orbital chuyển HỒN nghĩa 
phân => ch đều hằng Ả, 
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Do đồ ta có: si0+1+29= -4[2+8)]= k 


hay c.„ = _ -vìS «l tân số thể bỏ: qua, do đó: '&% K72 SIỷ 
—n 2(t * S) _ Cờ nu 
Cũng chứng minh một cách tương tự ta được: : Á =3 ` h XI các gến 
1 ñ Ề _ 1 | Œ Ẫ Ì : H G 


Cuối cừngt4cÓ:.' ốc... 7 SN -. 'L cườỢƯ 


sẻ =6 


b) Từ phường: trình Šchmocdinger Rụ< = -ự tac: 7 7 So. sử 








lÍ 


LÊN "ải ¿ và \J _:= 





| „.. Vì các hàn v đã auấnhó rên JMwèet, Thu 


‡Ỳ 3v ` 


Do đó: Bụ= = out F | h, . ` 
Trước hết ta xét trường hợp Vạ: " ` "¬ nh 


E, =2 Í% §.+s;)8ÉN ch) ¬--x ' _ 


=— ; Tá ñu, đc b JuÂNêvà .= js8 ñmydv+ 2 kiẩ dv 


3 đây Sạp 4 l những «hiai nguyên tử tương đương rên ta có _ 


2 z du gỌI là tích phân Codenb (Công) 


l38 - b _ 


Đóng góp PDTF bởi @L. Nguyên Titanh Tủ —Đ. ¬ WWW.FXCEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON. 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UCO2Z.COM : TÊN TẤT Ti TE V HHỆCG PỆIt OP CA ÓTỆ ĐÔ 
B = Js,l nydv Ề of, dv 
B được gọi là tích phân trao đổi hay tích phân văng hưởng.. 
Từ đó ta có: E¿=œ+B |: lo 
Một cách tương tự đối với f tờng hợp \Ự : †a tốc XS 
_ E=ơ-B S : 
_) Xét - mặt mật độ diện tỪ: mật độ điện tử được xác định bởi 
giá trị của. vì Đối với Ựự,tacẴ: `” ` — 


m L 1 
_ ni lỉ 
“8 


Tang — VỆ=7|[stiệt2 ¬ _ 


- Vì có thêm số hạng +2s số, iên ở khoảng giữa hai Bạt nhân ‹ có 
sự tũng. đặc biệt mật độ điện tử đừ đó có tác dụng Hiên kết hai hạt 


n _ . lấ* ` - ~2s sŠu | 






: lẽ ng 3w cỗ: số hạng — sŠb nên ¿ khoảng giữa hai hạt nhân có sự 
ú SP mm Ti mật độ điện tử. $ự giảm mật độ điện tử ở đây có tắc dụng làm 
ao /ếu) liên kết giữa. hai hạt nhân. 

ì 3 : Xét về mặt năng lượng: vì 8 <0 nên E,<œ<E.. Khi điện tử | 
S đừ: :Tiguyên tử chuyển về orbital phân tử \„ có sự giảm năng lượng 
hi nên hệ thống. được bền vững hóa| - Ngược lại, khi điện tử từ nguyên 
âm tử chuy: rỉ về orbital phân tử \ự_ có sự tăng năng lượng nên độ bền 
Jỗ )n vững. của hệ thống bị giảm. 
ni VN TH lídơ trên nên: „ được gọi là:MO liên kết; 


.,.. n _ km + 3 ~y 9®. tr - x” 
- mă.R J#= DIẾT- ; - Tm=E= k+.:=s„E uc ThS T«II— EU. 2H ƯEã ¬ VU A Tung có ai "h1. n “S E 
+ TY Hàn đ LÁT TRÍ BODE-W. 1 Sự na 208 TT E Hs nh Đụ  n Êp, hung HịÊh mỹ "hy k* tr 
NHƯ KT, Lê : : k h T214 sa Mr SH JN 7g, "VÀ v2, D D ki 5 .Ì lun ĐT. Tấi : E H sŠ - 
xi . TH kx TIATE đu TT can = _*N: TẦP Bo Dh Ð s/ 0, TK NT Hy pm gM AC on _—" " 
đun, Đệ  - [He PT xo h1 Ta tg sự LH... snn..s, — bn SÌN , k 
c . L] 


Lan lọ 
D— 
ng) lhE 
) vn Tân sắt sã 
kt = bị 








_ TU `" 
KT NT Tế 
TT cu x Lên 

C si. TÐY sỈ.# 


W/_ ¡được gọi là MO. J_N liên kết. 
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Bài 116. No an 
a) Hãy vẽ sơ đồ xen phủ các AO: _ 8u xuất phẩt từ hai. 
nguyên tử H,, TH. t tạo thành các: MO: Cïg Đa ‹ Tại sao các: MO. được ` 


kí hiệu là ơ;. Từ SƠ đồ xen phủ hãy viết biểu thức toán học: ừ< các. 
MO được hình thành. : 2v 


b) Vẽ giản đồ năng lượng M©: Dathu: để, Viết và tình bày trên x 
giản đồ cấu hình điện tử của ln tử —ã  TLỚNGG "¬ 


So. gánh độ bên của các chê tử trên, ' _ 
- Bài lgiái. 


# “ 
) v 
g '# 4 1 L È tạ: 
" : -- - 
. : = — -HẺY, 
la z : : : 
« M i . - ..." " 
Ï — " 
: . " t%é< _Ẩ# '# 
5 F 
l 1 
'ụ Ĩ 
ồ 


bL 





Q Q Km 
" s 4 Gì : D Ề 
TK Mạ ĐỊa _hBh 
+ 5l = 





3a c—”) 


Các MO độc kí hiệu là xichsma vì chúng có đổi xíng q quay. 
chung quanh trục liên kết. : ¬. 


Chỉ. số: 1s cho biết các MO trên được hành thành TS sự tổ hợp 
các AØ 1s. 
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b) Hạ; ơ? 


1q†+. 
c) H2: Ơi, 








Trong 3 phân tử: H7, H,, 
nhất: »"YN-0)909%2 0900027 


He} thì phân tử Hạ có độ bên lớn 
ện kết số liên ME: =1. 


hị bò n'liền kết. Tác. In tiên liên kết. 


_. kết và hai điện tử trên 'MOp 
¬ k Anh ên kết làm triệt tiêu tắc dụng liên 


của B. điện tử trên ¡MO p 


_ iu 147.7 


hư 8) Sự) xen phủ giữa hai ‹ orbital s tạo thành MO thuộc loại øì 
EÉ HP @ hay ri : 








L41 


". h 
xi Đến li] bị rN v, % P 
h Th | lã N.. Lư N. 
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_Bài giải. 


a) Vì orbital S có đổi xứng câu nên - 
SỰ Xen phủ hai orbital s. luôn. luôn: tạo ` 
thành một MO xích-ma (ơ) có đối xứng 
„ . 
bì. Trong. ba orbital p thì chỉ có 
orbital p; có: khả năng xen phủ với 
orbital s vì cũng có đối xứng qhaŸ: chụng 
quanh trục liên kết, MO được tạp thành 
-_ làMO-ø. 





'Bài148.. `. -- ;T: 


a) Hãy vẽ trên hệ thống ( trực: bu) ` Ox, Oy, Oz. các: of 
nguyên tử: T Ủy p„ của hai nguyên::tử a và.b và: hãy. cho biết đối _ˆ sả : 
với những cặp ÀO nào có thể có sử xen phủ, tạ sao? . s. 

b) Đối với mỗi MO được: hình thành hãy: vẽ sơ đồ:xen: phủ Các _ can 
AO, sơ đồ các MO, tính đốt xứng (đối: với trục: liên: kết); kí HSk k săNG: 
biểu thức toán học của các MO đó. - lêN 

c) Vẽ giản đồ năng lượng các MO trên, cho biết các trìng thái 
nào là tang thái sHY, biến và lược thích tại sa0T 

-. Bài giải 

a) Những cập AO sau đây có khả năng x xen phúc: 

p(a)—=—p@) 









bÁ) — p,(b): 
/#8)—— py(b) _ 
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Vì: hai AO trong dũng: một ‹ # có: tính đối xứng giống nhau đối 


VỚI: trục liên kết a— -Đ. 





b)— Xét cặp B,(8) - py(b)` 
+ Xen phủ tin S>0(MO liên kế, 


GØ„= tqÍPp„(4) + p„(b)] 





+ Xen:phủ âmS<0(MO phi liên kết) 





_9=©[P;() = p,(®)] 





—_.._ =Xếtcặp: p,(4) - p,(b). 
+ Xen phủ dương $ > 0 (MO liên kết) 
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,Ty= sp) + _ 






_P„é8) # -p„®) 


Mặt phẳng phản đối xứng qua trục mm .- lò e 


trục liên kết r„). - 
+ Xen phụ âm. Ỷ <0 (MỎ phản liên kếO 





B„() - p()-` Ty” cạÍ P;í8) < P/Đ)L- 


Mặt phẳng g .> đối xứng qua trục Mu Kết Gem phủ. ăi - \ n : 
trục liên kết 7t xÌ ¬ .. 


+ Xét cập BíA)- pm). - "“_.... 
_ Vì trục y cũng vuông, sóc với. trục liên kế nên sự xen: TH. Nẻ 


tương tự nhữ trường hợp trên, ` “ốc 
Vĩ trục y vuông góc với trục x và vuông bóc với: mặt gi. nên - Xót. 


.s quay hình về đi một góC 90°. ˆ ¬.. | —. 
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\hai W .jD, AY Tra hy c ho cố ULCöZ.COM 


WWWWV,FACEBOOEK.COXUDAYEKEM.OUYNHON 


Tài =0 PHTE 
Lạt Ề Mộc + 4 
- S04 Hạ nh vL _ t "“ 5 
TA h Hệ Hi, : L 
IF xi kủ ï TH SỊC | T La 

Pù - 


= 
=1 Tà 
HT...» 


"vu na=T TVà bạ H 
| he co tp JÊ) 











Lị 

Ai la TC v 
ma 
TP 





'+° '#Pa;dũng có: MO Tiên kết: kẻ =©s[p,(a)+ p„@)] 


¬" .># 
—= 


Lai 


mm —-—- vàMOphẩnlinkế: mị= „ [p,@)—p,(b)] 
` m, ˆ Những trạng ' thái có cì hp mức năng lượng + như Shau là 


) * Hai MO: TL. và Ð là hai t ang thái suy biến vì có ó sự Viien bố 
bà mm } T độ điện: tử giốn 8 hệt nhau solvới. trục liên xơ sà chỉ khác nhau 


ân đồ năng lượng như hìnH vẽ. — _- v 


Bài 446. 


` Hãy vẽ ĐI, đồ ng lượng các e MO đối với các ph tử Li¿, 
_*% N 
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b) Viết cấu hình điện tử, tính số liên kết đối với các phân: và 
.và hãy cho biết:trong các phán tử này thì phân tử nào không tổi tại nI 
tại saO?. ' : Mà 


c) Hãy cho biết từ tính của nÌtƠ. - NM- - 


a) Hình sau l gián đồ năng, lượng đối với các, :,PHÁn, GEN 
(mức K 7, thấp hơn mức G2: + _.A U`i To 
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Đóng góp PDPF bởi GL. NgHYÊH THaHh TU ÝÔ v :.._ 1 WWW.FACEBODK,COM/BOIDUONGHOAHOCQUVNHÓN 


YWNW,DAYKPEMOQLIYNHON.UC0Z.COM WWW.FACEBOOK.COM/DAYEKEM.QUYNHON 


số —. ` Hai điện tử được ghép đôi, S =0; nghịch từ. _ 
' ẢỜNGG Be;: Ơ2; 2y) ;N= —" Bá ® 
ụ 86 liên kết bảng không, phâr tử khống tồn tại. 


N : độ, đàn Mr Tổ, Sối là — : =” ‹ 







lR 


7 Pà n ử không có đện th thân, S=0; nghịh tà 


“ - 1 Ì k 
# `A lý 
h ` vị 


ẵ Ặ Ð) Viết cấu hình điện tử, tính số liên kết đối với mỗi phận tử và 
P  - ;hãy,cho biết trong các phân tử đó hÌ phân-tử nào không tồn tại, tại sao? 
Ạ : _ ©). Hãy c cho biết từ tính thuế nữ ấy nghịch Đặc của. oxi và flo. 

| | 3) Hình › vẽ sau là giản di đếm ig nu các MO đối với các phân 
-s¿¿ - tửnói trên (mức ơ, :Hiấp. hơn: mức ‡ xy Ty). 

p, b) )9; có 12 điện JMeo trị. 


By _ Theo quy: dề Hund, hai điện kỉ h cuối cùng phân bố trên. 2 MO: 


K.ut “khác nhau, Số liên kết P: =2. 





Tae s mm = 


Cấu:hình: S% đc đc: T. Tổ TL : TS: 
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©)O, có hai điện từ độc thân: thuận từ (S z0 Ta _ 
F; tất cả các Ác điện tí đền được ghép đôi S= k phân từnghịch từ 


_. . —....A21. A.. s 
a) sâu Vẽ giản đồ năng ÍỦ0ig sứ MO Suy dân diÓ, 


„b) Hãy viết và trình bày giản đô dấu hiệp: điện tú của phân ức ®ụy 
` ð rạng thấi cơ bản. 





l4 4.4.4. 


Đông góp PDE' bửi GL. Nguyễn Thanh Tú hoc ' WWW.FACEBOOK.COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON? 
LÍ h h š ' . Ỉ " l 5 xu Ú h 


1m 


WWW.DAYKEMQUYNHON.UC0Z.COM cát — cổ "_ WWW,FACEBOOK.COM/DAYKEM.QUYNHON 


¬e) Hãy viết cấu hình điện tử của các phân tử Íon sau đây: ‹ 
ở d) “ tính số liên kết trong các phân tử: O,, Đ$, O; 0T và 
—' s0sánh độ dài liên kết của các phân: tử đó. £Yy + 

-+,.. e) Cho biết từtính (thuận hai nghịch từ) của các chấ đó. 


" 
" R Ễ 
F„ 8 h /^ K_l 
Ï.„ : . 3s - đo, ' 
: h : , 1a ` › : 
É F 1 
h, h - 
' " 5 1 P . : r 
...Ễ . . - " 
PL tụ Hư. . * 
L| z ì ` . x h 
5 ũ ;" 
" VÀ. Ô 
I h _ TỶ 
h1 : -j ng —_a 
I h F „ — 
Ỉ ..ủt* nh na = 
' . \ SEN. TẾ... 
£ K F - ` Ww ca bọc 
š ä # v 1l 
, ` ll 
§t #t " " mm ' 
s”: 


Ñ 
- cu. ế m SE 

tử TT. TẾ Kịã m.*ằ-++ n 

Thư 8 "uy P Hi] ä Liên 
TL nc xã.”» ID Hới ph + 

' rới mm rang ica2.E sg-s đa. Ê 
L1 Fẫi ki là 

.h ..3,S R T” ˆ ” 

." k5) 

z 
” 


Ta 8 mm + SẺ 
"- 
Ÿ 
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' ! *I1 
b) Ó¿; - Ø, T-) ở? rổ Tty Tự Ty ty 

o*: ` g2 ơ? g2 4ó. x8 tÐ — ¬ _ SN 
c) Q2: Ơ7; Ơ2; Ơ; Tự 7y Tự | | A2, 


Q;:: GỘ, Ơạ, Ơị Ty 7 T„..7 


2 ˆ AT, š | HỘ Ôn => 
J. y | i 


àu 


Bun cỄ Ty An __^A 
O2 ì 0%, Gy sƠy T xy x? Tụ ' h ®° 


đ) dạ v2 1n Tên s ° 





O7: w§u : 


Theo thứ tự G- . 05 : % C số liên kết tăng vậy ~ đài Í liên. NÓ VU, 
kếtdgiảm 7 J“"... lÊ : 
©) O; có hai điện tử độc thân (heo 487 tắc Han) sx, š F Di 
=2+}=1#0: thuận ¬— 

_. 


_M và O2 cổ một đện tử độc tn s=ệnh: thuận từ | 


0T tất toá diện tử đều: ghép đôi, S= 0: nghịch ĐO co đc 


è s = 
„ Ẫ ä m 


Bài 122. P, _ Cà cự Kho nẾ lá 
“á): Hãy vệ giản đồ ng tưng ‹ ác vÒ đối: vó.: các phân tử: 
NO, cơ. 





: ' ' d\ My 

"..-.. 

h 1 : ` đế thàt tên 

0 : HT gỀ 21107, 

` - "` S, + 1E. n : 

| “ | . . XU 1D 


* | Su ỳg Ñữ : x ị II. | = h : Tên KỆ 
Đông góp PDPđF' bơi GÌ. NunyeH THIuàh Tì: < ¬.-ĂẮ- ˆ_ WWW,FACEBOOKÏCOM/BOIDUONGHOAHOCQUYWHEX.. 
h : k LÔ hng 





WWW,FACEBODOK.COXUDAYEKEM.OQUYNHON 


VWWWDAYKEMQLUYNHON.UCOöZ.C ỌM " 


¿5 b) Hãy viết và trình bày trên rgiản đồ cấu hình điện tử của các 


_ phân tử đó. „ 
..@) Tính SỐ: liên: kết đối¬ với r tối: 'pHân tử và so sánh năng lượng 


Lo 


_ _ Hiến kết trong hai phân tử trên. | .-. - „ 
đ) Cho biết từ tính của mỗi "hất. li. ,“Y 
, à| giải -= &® KT g 
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WWW.FACEBOOE.CONLU/BOHLIONGHOAXHOCOUYNHON 


DĐ voa- hong 
hở C71 12 JANZ AT = : 
Đóng góp PDï"ˆ bơi GL. Ngưnyen TIanHh Tì 


WWW.DAYKPEMOUYNHON.UCOöZ.COM 





2. 
Ø2; Ơ2§ 
T2 +2 
Đặc, Ø2; 


b).NO: 
CO: 





VN SEY “ở: 


‹ “-—. I 
: | 


Đối với CO : 0= ân 


CÓ cớ: số liên kết lớn hơn nên có: năng lượng tiên Kết lớn' 
phân tử bên vững hơn. KÓ ế N ca ch Ấu 


— k Ì r ... Í 
Ha” — L4 L 
Lực ¬ `. ; hệ ' ¬. + 
TÌ #Ƒ s. TW k . TT 
/ ả„ /Ñ 3 
# lệ Ị h #ữ 
`“. " 
= „ 
= vế 


l2 :. _ no SỈ 


Đóng góp PDF bởi GÌ Nguyễn TTIranh Ti: 





WWVWV,FACEBOOKE.COXUDAYEKEM.OUYNHON 





In 
"xế 


Dư ĐO, 
ề sợi go T —ILể 
vi HH 2520 ÁI 2E, : 
N3 ĐT cà ru 
“7 - sen bỈ 
Ky HUY Ho 
đOuyế 2=: Thai h  c Cải lÀ” n 


1 
j.— 


Ti, 1 


L1 đc 


Ly, HẺ 


Ea 
" 


U ằ 
F 
i ể 1 T"m.: hị 
ch. # ° sat 
„ 4 nà: TH QHảy 
Si 01:005 62g ĐÀ 
K02 là (Hà) 
Tê áp thà  v NG 
TH CN le In 
LẤ | `”. kế | - ĩ; 
E : kÌ 
b j ® 





WWW.FACEBOOK, COM/BO IDUONG HỘ: tộc + MÀ NHON 


ng tá 


WWW2AYKEMOQUYNHON.UCOZ.COM : c. MWWW,FACEBODORE.,.COXUDAYEKEM.OUYNHON 


` NO: có một điện d độc thâi l§= 2" # 0-—> thuận từ. 


-€Ó: tất cả các điện tỪ: đều ‡ phép đôi: S= r0 — nghịch từc. 


Dựa vào giãn đồ năng Men | ong bài toán trên: , | 
_ 3) Hãy viết cấu hình điện tử idn NO” 


b) Hãy: cho biết. trong, lai :phé nutử NO và NO? thì phân tử nào. 
- CÓ năng lượng phân: li lớn hơn và g ải thích t; tại sao? 


€) Cho biết từ tính của la NO”. F- < 
_ Bài giải ^ 
-)NƠ" S5, St Tự x. dc „ | 
 b) Trong hai phan t tử tNO và) Xơ thì NO, có năng lượng phân 
À_ liiớnhơn: 


có 28=2 2 _ 
| "=—— - ——=3 ©2/5)phanh bên hơn. 

©) BE”) nghịch! từ viết cả các | điện ntử đã: được kghép đôi: S= 0 
_:BàI424. 


Hãy vẽ giấn đô năng lượng các MO, viết cấu hình điện tử và 
tính số liển kết đối với các phần tử: 3) HE, b) LH.. 


ˆ Biết rằng Fcó. độ âm điện rất. lớn sơ với H vì vậy các orbital 2s - 


- cửa :F có nại ng lượng. quá Nâp ch SÒ VỚ ¡ mức 1s của H nên không tham 
BIA 53g 
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_ Bài giải - _ ¬. 


a) Orbital 2s của F có năng lượng quá thấp thôn t tham ¿ gì tố 
hợp nên trở _“ng MO không liên kết Ơn. | 


‡ 
bà MỊT< Tra 
M Mon vị Ì 


hN “Thy Ty | \ : : | 
x@d-+œ0®> 
t 2p 


f : -Ƒ 
lạ t wÝ 
tr Ta. 
` ã ` 
;><- 
] _ _ả 
` Ñ th 
li ñ _¬ _ 
" 1 
s " 1 
F = VN - ” 
HÌ 
L ã ".~ 1... 
= 'NG ) J 
Ỉ 1 Ä = IÍ:—# 
= n ' CA Na HỶ 
Í ï 
: ' " L bự An 
\ T : t . 
8 : JP : z 
kì LÌ li ¬s . 
v 
{ 
ä 
. 


tu 

ở. ®ị tị TẾ BÊ 
TP Rị kế N3: Là Á) Ị 
NT n 


1s của Hà tạo thành MO liên. kết Ơ và MO phản l liên: kết độ w nộ _ ng _ 
orbital p„, py của F cũng. tạo thành các MO không liên: kết. TT Tông " 
7 điện tử hóa trị của Fˆ và 1 điện tử. của H phân bố trên các DIDIU ng 






"= 
h4 LU 













liên kết và không liên kết. Ta có cấu hình ơ2 gˆ T1 Tạ Tổ Số: lê IỆ : 


2-0 





=J: ứng, vất công thức HXE. 





b) óch £ ù trục liên kết Hai. orbital Pò Ùb xử l không, nếi 1 Âm ì 
gia tổ hợp, tạo thành: các MO không liên kết m„ Ty. Đị tổ: “HỢP, 
orbita]. 1g của H, orbital 2s và orbital 2p; của lid ¡tạo th HH ì Mc Tu 


kế c Ø, và hai orbital mm liên kết Ø, VÀ Ơ,: Một điện từ hóa 
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Tất dã - “ST Từ tính chất. đối shy đó, hãy cho tiết, điêu kiện đối. với 
: * Vậy, ⁄)3 : đối với Tœ„y z) (Waø | | ofitsl phân tủ), 
pm b)! Từ đó, hãy cho: biết điều . | ện đổi với sự Xen phủ một AO 
của Be với các AO: s,, Sụ của hai | uyên tử Hạ, Hạ trong phân tử. 


“@y Trên-cơ sở. đó, hãy vẽ SƠ ‹ : xen. phủ các Orbital, viết biểu 
-thức toán học của các MÔ thụ được|- 


_ _ đ Vẽ giản: đồ năng lượng ‹ 'MO, viết cấu hình điện t tử của 
_ phân tử, tính số liên luử và\ vẽ sơ đồt - tạo.điện tử của phân tử. 


_a} Phân n tử ừ BeH;. có rnặt phần Mối xứng P. Chẳng những các 
hạt nhân được phân bố đối: xứng mà mật độ điện tử cũng phải được 
phân bố đổi xứng: Do đó: 


_ Vậy, ¡Y,z). =Wtuyen 
Từ đó la CÓ: WẠ„, y, z)“tỨG,y„ 2) 


- Ơác MƠ. như. vậy chỉ có thể là ối. xứng hay nhân đối xứng đối | 
với mặt đối. xứng đó. 
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Phi 
T> 
Bộ = 
II 
—= 
F) 3: 
' Bn II 
]z “bự ,BEN: gì: J8 
- 
ẳ . 
Na h 
ớ 
+? LÁP ¡ ñ x3 
sa 5 ï ¬ 
Ễ, ", 
' cử t TT. ..(A Y vs, CO. aðgấtr rên ' Š : ra, 
tr “ 
"` F. ¬ 





_ Ð) w vậy ta chỉ có. thể tổ hợp một ơtbital đối xứng: Nnn 
tổ hợp đối xứng của hai orbital s„, sụ hay. một orbital phản để S "ni 
của Be với tổ Hợp phần đối xứng của hai. Orbital sạ,§p.  - - °;”. yạ 
€) Bẹ có các orbitaL hóa trị 25; 2Ðz 2P„› 2Ðvy- Các drbital) Đự ĐÔ 
không có khả năng xen phủ. với các 'orbital'S;; Sụ: nền tạo thành: các” si 
MO không liên kết. Chỉ cần xét các orbital 2š, 2p;- ` . 
-'Orbital 2s đối xứng, tơi có: thể xen J... Nới tổ 0 lợp đối xứng 
Xen phủ dương 


của s„, sụ; nghĩa là ta - 
MO liên kết... _ 





:Xân phủ A.` 


N." + 9g + su | 
MO > ng liên kết 





3a ``X — » g'= x~. ụ 
`. >Orbital p, phản đối xứng, chỉ có thể 3 xen lan với ó hợp ph 

đi xứng CỦA S¿› Sp; nghĩ bb T- ¬ 

tÀ “ã : *qường COM/BOIDUOƠNGHOAHOCQUY ương 


l6... -. 
Nòm ên Thanh Tìi 


Đóng góp PDPđ bởi G 


- WWW:DAYKEMOUYNHON.UCOZ.COM _› : WWW,FACEBOOK.COXUDAYEKEM.OQUYNHON 


Xen phủ đ ương 
MO liên kết 


SN 
rh—- “tha, mg 
va rr ` Ịụ 
L ` 1 
II 
r§ _ 
Ấ : 
_ 
*Š 


Xen phủ âm ` 
MO phân liên kết 








kÐ 1 : . ng , 
s 
D š kÌ MU á 
h : Lm X P| 
+ . 1® k Ệ 
' mmm mm... l : ©c 
_—= INNNENl. °= 


“Ứng với công thức: H-Be- 4 


TẾ TH i7 






' Pˆ ` 
na» Lrị + 
m & TT " -Í 
ñ 
+ LỊ Hình." & 
L) 
Lưu h Ễ B. 
Ỷ n ` 
T , K=a 
N, , 
' ủ x ” s : 
" ""Tiệyr...” 
h " 
¬è 


3~ ....g.. m bế TẢ: _ ho. . tủ 1n TS 
ĐỀ De Tang Bg=emediall, cm bụan gi ti 
— TH NGHI ế vế Sim 1§8:? 
: Du Tà in TT. 1. : d 
L3 + : . = 
ñ 1 như, § ).Í m1 
- K1. 
: : an ra 
AI : 
. F7 
vn p tần 
". _ 
. xi —- 
bự” ` r ˆ 


TT 
‡ ' 
“. ¿ 
L =ÉT TH Hs 
II : 
.. h F 
4 , .ˆ 
Ra ñ vs. 
. =. 1 _.hhFị 
si h vảu 
+ P N. b z 
Kế 
í l*10 XE, ¡ 
Th th. S4, 
L t vê: 1 
4. _"s "1| 
+ 





ll¿ 
_* 
7 
# ` 
lÌ Ì 
Ũ | 
\ lị 
ma. 
1 Ũ 
ña 
"“1~ 
¿ 
:.—n—”—~ 
c° 
SSs 
ME nã 
cỘ s ” 
Z XỊ 1) 
h 
/ - 
“: —-. h 
D1) ' L SE : 
: ““ "¬_.. F 
X 2+ {TT 
đÏ & 8 b = 
Ì ử Lê lì 
- ĩ -_ 1 
`» Y 
G : 
= v 
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No KG, 


Trong phân tử BEH,, 2 điện: tử ta trị được phan bối tiên MÔ: _ 
=ei2s+ez(9,+Bp): lê ở ` : 


1 ki “ã : 1 w hà I† - 
5 ! ch .— th HỆ —Ã b- 
3 K16 /2° (14221 
: "S53 `-. Ti 
% Lê" bY v lD 4°. 
# h ă . z - TIẾN l Lan 142 f!, 
Mộ § & cản. ê "NI .  NU: „gi Win rn. b 
a th ñ ' = lÍv 1É F] Mạ lì Mr, 1 SP TT ¬ 
ắ " NỈ} g  ại vi Big E41 20L 
: h R Ly ncn x2 DI án lo. | # nang 
` `... : 
£ 
ĩ BH 
` 2 SH - 
In 
¬. ï xN:h 
kệ crÃ : 
' 
ñ 





hai diện tử khác được mác bố trên MO: _ _ cài 38 AC v : = ` 
”- `. 0, =GP, +4 &, š Su) hà cv: số 


Đó là những MO G bhng địnhcư. `. Ô  7.: 2 đụ. 
Hãy biến đổi hai MƠ đó thành hai MO định e cư r hai tâm bài LẮM, 


"# ti 
#Í* MR I => 


điện tử. | # ` E 
Hãy VẼ SƠ độc cấu tạo điện tỉ tử của a pha tử theo tác MO dịnh cư đó. THỂ 


xócSã . ....c 


Các MO không định G22 SỬ 
đ, = x. C cá +A) 


—Ø , “SP +a(§.— sự .._ " 

_ - Chấp phiện một cách gân đúng, Cị = Cạ; Cạ = cụ và thành lập: các. kg" 
.tổ t_NG cộng và trừ ta được) hai MO mi. .- - ¬¬ 
Gị=G g,+0, =ci(2s+P,)+2©z8 _-< 
"`"... . 


Ta thấy. ngay Òs + p) và (2s - P2 là những orbitaL lai: hóa „ ẫ 
của Be; ơi Chỉ. liên quan tới nguyên từ Be và nguyên: tử H,, ở chỉ 
liên quan'tới nguyên. tử Be và nguyên: tử Hy. Những MO này. như | 
vậy là nhệg MO định đi tâm hai điện tử. 
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ˆ ` Hãi MO ơi Và .ở; là những o biai. BC 
,suy,biến, trên mỗi MO có 2 điển tử. Hs << +)H, 
km vậy ta được hải MƠ định cư24tm + c7 


` K- 
TẾ | Zï 
r "- 


Bài đi. _ ¬ TC ŒỲ 
Hãy tính trị của các định thức sau đây: ' — “~. 


S|Bö 7 5| 9h21 


— 
x” 


H mm là " HH Y +ỉ 

TL = mm no —U.-, 1: 1- - ‡ 
TH tac 283m1 Tum rán h 1kg sa rÍ X= 
tÍ ¬  -Ằ 7® .-ẽ--' vn. lục 


ra 
Tm 


=—=_„m 
¬ uẾ thìn gi 
TP BIẾN À shỊ 
H St ch 
B— TT im 1p Lai È 
TA rTz cưng 
Là “*~ 


1)äax— 3x? + l 
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Bài 128. 


-a) Viết công thức cổ điển cho ul silyL: Cho biết sự không: hợp-... 
lí trong việc mô tả quan hệ về liên kết' trơng sốt. sHýT _: “ông : 


thức đó. ' 
b) Hãy mô tả các liên kết G tương gỐC allyl bàng s sơ „để xen n phủ ` 
các AO. : 


c) Trừ các điện tử T § già: liền kết ơ mỗi nữ\yêu tử'C còn 
| mấy điện tử. Nêu nguyên tắc khảo sát hệ điện tử côn lại. : 


Bài . 


'-gyảg duc chế CH; =CH- -Êm; _ 1 


" "1 


Theo công thức này giữa C và é& có liên kết đôi, giữa C; và . 
C có liên kết đơn và điện tử còn lạt định cư tại “._ tử ® 


Ngược lại ta cũng có thể viết: 


"CH„— -ÊH =CH; 


Bây giờ liên kết đôi: lại được chuyển sang nằm -giữa "° và œ 
điện tử còn lại lựu trú tại Cị. ng 4 .. | 


Ta thấy ngaÿ; \ cách: biểu diễn phân tử tàng o công. tức cổ 6 diện - ĐẠ 
hoàn toàn. tùy tiện, không: nhất quán. Mặt khác, thực: n§ lếfñ: chờ _ Š 
thấy khoảng. tách C¡-G; và.C;-C; hoàn:toàn: đồng: nhất:) +tìIt u/đó: có. _ 
nghĩa là công thức cổ: điển. không Lượu ánh: được kuửnh hệt liên kết 
thực tế trong. phân tử. | ' 


b) Ta thấy đối với các liên kết đơn không có và dể à g Bài Xét. 
Và Av§y ta có thể mộ tả các liên kết tuy bằng sơ đô xen MS các AO.- 
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_Mỗi tuy: tử c tham gia 3 liên kết ơ. Sự lai hóa-ở đây là: lai. 
hóa sp”. Ba otbital lai hóa hướng ể ba đỉnh của một tam giác đều. 


c) Môi- nguyên tử C còn một:orbital p không lai hóa. có trục 
thẳng. góc Với mặt phẳng phần tử. rên cơ:sở của thuyết MO, ta phải 
tổ hợp đông thời cả ba orbita] p, thành lập những MỌ' không định 
cư được gọi! đà những MO. Sự tổ ] lợp 3 orbital p cho 3 ›MO dạng: 


-Ứi = C) IPI +€i2Ða. +€13Pa 
Ự; = = C2IPi +9gpỷ TSÖP) „ 
k. „ C3IPI + Ca) D› ~. 


- Các 'orbital Pp đã biết.. | 
Mc; đề bây giờ là: phải Xác. Ƒ È "% k3) 
hệ số ‹c,, .trên. Ngưài ra, — L 
| phải xác định năng: lượng Thị, * ¬Š _ 
-z._.Bạ> Eạ tương ứng với các MO} Kuk, › 
_ đu trên. : “Muốn vậy, ta :phải sí CỬ € <3 
= dụng phép: tính biến: 'phân :và > 
h Kế .ấp dựng các quy tắc gần: đúng 
áa HHekd Giufchten), . _ © 


về BàI 129. l b _ : _ 
“Xe hệ đừng tử T trong gốc AI 






chà —_. 





vớ *3 phế! Tổ † nà 
tật TẾ V lá ĐA la li 
TU- 


} yêu các quy tắc gần: ..uản » In, và áp dụng các quy tắc đó 
tì giá hóa hệ Nichg trình t 


Hà. _ - : Bì 
ri - lC .„ (MÃI Ẵ. 
/EN n1... l1 đt LỆ ng sữïg Trẻ 
b. lc?; TM hÓ En1l/7 (17 nh ED0 em TRETDR-INNG 
"ửn? LH Ế lâu; ~ =KpE3t3 —. đài MUA # “ , “ 
¬h:. bi Hặ nh TU N... 
TH... -: 1 Í — Ì ' 
311C TD) T1/U0NE: | .e 
`..." 
h TẾ» 1,ƒe 9) Sy si pH F- hà] Ỷ 
# 


lói 


đã> 
h- 


lồ địt, x Í 1 ii 
tị0I HƠ SÓP 2P] )Ƒ bớt GL. NgHyWeH THaHÌL TH WWVW,EACEBOOK,COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 
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e) Xác định năng lượng, ”- với các MO, Vẽ 6 gân đồ ... 
lượng các MO. 


d) Xác định các MO (các hệ số). _ x3 
©) Viết v và trình bày trên _: đã cấu hình điện tỬ 7t của pưnt tử. 


sẻ: x 
E | 


8) Trong gốc ally|, trừ xếp điện tử đã tham gia ¡liền kết Ơ,› mỗi. 
nguyên tử C còn một orbital-p thắng góc với mặt phẳng B tử tạo 
thành hệ điện từ không định cứ: C- cC ` `È | 

Sử số hợp 3 orbital p này cho : mắc me =° | 

Ự¡ =CiIPi-† €ị2P2 † C24 ứ= # 23). 
- Từ Y phép tính biến phân ta có hệ phương trình: thế kỉ 
(Hịi -ESi)cr+(Hi -ES\¿)€› +(Hạ -E8i3)0a. =0 
(Hại ~ES¿i)c¡+ (Hạ; ~ESz;)c; +(Hạ; —ES;)ta = =0. 
m "EŠj)e, lửa -En)s x. "nhện =0..: 
- được gọi. l cếp tích. pin chuẩn hóa: "¬ Ta đã 'hiết các diếh k: 'r 








phân chuẩn hóa đều tằng |: S1 = Sò; = = _ Suy = = Ì, Các tích thân Sa 
S2»... KẾ hiệu là Ñn = |P,pdv được gói là tích phân xen ph. - 


Các tích phân Hị¡, Hạ;,... kí hiệu là H„ [ii + được Bi n 
là tích phân, Coulomb. _ _- _ Ỷ - 
Các tích phân. H„„ ví dụ Hị;, Hạ với H- - [at as được bói T 


là các tích phân trao đổi (H là goán tử Hamilton), E là mơ /lỀ 
của điện tử khi điện tử thuộc MO: cần xết, c.là hệ số tổ KH". : 
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, . HT h ` x 


LÌ H . 
`. TA, kì 
` sa 
"`" 


+ b) Theo các quy tác. gần đúng Huekel: 
s__NG.. Tất cả các tích: phân xén phủ S,. đều bằng không. - 
"ˆ Tất ‹ cả các tích phân Coulor: b đều bằng nhầu (và bằng, Ni): 
— | = «= [P,fp#v= ¬œ ĐÓ | 49 b5 
... 3, Các tích phân trao đổi đều: Hằng nhau và bằng. 8 đối với các 
: nguyên tử r Và s.đứng cạnh nhàn, v ẫ khăn Không đ đối với các nguyên 
tửr và s không kể nhau. `. 
Hạ = [p,lp,dvk : PB k £nha) 
_ 0 ŒẶ S không kê nhau) - 
“ Ấp dụng các: quy. tắc này vào l lệ phương trình trên ta có: 
œ-E)q+  Bœạ |” =0. 
` | 8N: + (œ- E) “8ú 4 Tr s ._. 
".. v1 < Be, +0 -E)c; =0 





ñ ¬ _©) Chia cả ba thương tình chc 9Ẽ và đặt ^ BE mời mg BỐ 
lục, ở © Ko Ị 
-Sý + Xea = = 0 


la 
' HH s 
chi 
® 


¡t5 
D) 


LAN Hệ phương. tnh này chỉ có ng ệm œ 0) khi định thức thành | 
v từ các hệ số bằng không: 
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Giải phương trình, ta có các nghiện 4n Đo VU qếO Ủ 
x=0;x=-V2;x=A2 " "` 
Thay các trị này vào (1) ta được các biểu thức tính năng lượng K 
Ecủa3MO-n. - "HE kc: 
Eị=ui Bạ: ~a4-(28 By=œ- 42B - 
, B thường. được. xác định. TỪ C œ~Bÿ mm sỉ 
quang m nhế nghiệm. E¡ không, chứa - tích 


. phân trao đổi. MO tương ứng được gọi 
. là MO không. liên kết kí hiệu là 7„. œ và 


ð đều âm |lo|> >|B| : Vì vậy mức E; thấp - ø vấn. 
hơn mức E¡, ứng với MO liên kết 7 | 


Mức E„ cao hơn mức E¡, ứng với: MƠ D phản liên: kết Là Hùn. 
bên là giản đồ năng lượng các MO-r. - 


d) Việc xác định các MO rút. lã1 l việc xác định sắc hệ “8 giá. 
hợp c (biểu thức của các hàm pt đã biết). 


- Từ điều kiện chuẩn hóa hàm sóng ta có: 
J#- = ID + Ẫ2P2: + cịP)) 'dv=l z: 

hay c€ c? |Pí dv+ C2 i[pàe+ C 3 Ípidv + 2c; jBipzdv : n l " Sẽ 
_ ga. v'+2cjt; [pipadv +8C2C; 'Íp,padv= Hi, 









Vì các AÖp đã chiẩn hóa: [pzdv =1 và vì các tích i : lần Xen - 
phủ Íp, p,dv đều bảng, 0 nên ta CÓ: CỊ 2c? + C3= = -Í G).. 

MÔ không liên kết 7T .Thạy x=0 vào hệ ca trình Giác in 
được sua =0, Ca = =—Gii kết hợp với lg ta có: éị Ki .—- : 
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SH ' 1 - "ha &ry ty: f Khi r k ` . 





¿`T6n lại có: 


c..— MÔ liên kết œ Thay x=-—¬jS vào - yên ¬ử la có: 
3 Gị Ca =.e ›C2 = . Từ đó ta cót ` nh.“ NI 


«set, tt p . ` 
3: k. M2 2 2 “ 3 Š v 


MO phá liên. kết Z*. Với các| lương tự rác có: 
' .ư =aP 
ạ=7T. "TẾP, n* 
.- e) 2 điện tử phân bố trên MO có: 5 năng lượng thấp nhất, còn.. 
_ một Mu ướn bố trên MO: 7... Ầ d6 ta có cấu hình: TYˆTt 


ng ,Ấ ` Ù 
Bài 180, Sỳ 
.. 3 => ——— " 
ˆ h : ƒ s ELx 
ma. X=c] s 


: _ Trên cơ SỞ của. giản đồ. năng ượng và biểu thức toán học của 
| các MO mm toán gốc. aHyL:: 


xi 





"x 
'Eeơ+v2B... " 


# =2 p— he) DĐ _ _.E=a-2. 


cÚA Hãy viết cấu hình điện tử 7:.của. các: nhân tử sau đây: gốc allyl, 
_ mion Gụi (cm: ). cation allyl q H8) Và xác định: 


165 


B )J0n? góp PDF bứi GL. Nguyên TIranh Trì WWW,EACEBOOK,COM/BOIDUONGHOAHOCQUYNHON 


WWW,.DAYKPEMOQUYNHON.UCOöZ.COM 


MWWWW.,.FACEBOOK.C SG Hn KEM. hư k tearal 


"` 
..t ĐÁ 
Min, 

". Hà 

“. 
Bi 


_a) Mật độ điện tử m (q)) tại các nguyên tửC. -. lở Âu HA 
b) b) Bậc liên kết T (pm) giữa C¡ và C› giữa C; và Ca. - s : : 

c) Chỉ Số hóa trị tự do (F.) của các nguyên tứC.. _ ¬. “ề, : ` : 

d) Nếu brom hóa gốc aHlyl thì Br sẽ ưu tiên vào các vị tí àào0?:'... 
¬.- "Bài giải — ` 







hưng 
_.. MP. 








1 | it 
Tt = 2n,  RP; TW | hi 
Cấu hình điện: .. cỬ.. ' sắP 
` -sốc allyi, CHs: Tôn h vẽ _ 


- anion' aHly, (C;Hg): tên) nề | >> 


cảilofi xu. C8) Rẻ 








F : -. cà xu 3 " Ẳ | > \ : | : | n, 
) ý š Nề —§ : 
2> 2| ~]:: =1 với : 
ì đa = 2 2 + : : 


” _. _ h 
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H- F Niyi b 
D. II cày mẽ F H.¬n k 

th By t, Vệ ñ Tư nY” ắ 

He pc i 

Tang HỢt : 

TẾ Y nP + : . ` 
jmã. “l, “3 v bì X5 

ri Ï... Q = 
j " ` B 
II . #F 
... 'b 
PP. 
Hà 


xì? ˆ @#B:` q=2(2| +2|[-_| =5 


| CH;: dị = S\ | 


 nG HÀ TRE (CHỊ bàng 





1 —“ 
th, 
bộ ` 
ÐU si, = `. 
hỗ ^= 
hề)! 3 í —¬; F 
LIP Mieƒ T7 
lim kì 


 Mng 
._Ð 
t 





1 ONG g7 
=a PT v “GIẾT 
XS Ti [1L TY Q 
d1: tin 
1 (HE Tn, 


5 ` F 


-b) Bậc liên kết: p„ = ›3 H;CÈ; 
_ `... | ¡ GỀ °* 


t§ 


318 
vỆ T5 no R.E RE Tận 
BH TP h1 rn Đế gÝnc - 
4 bà 2 † %1 là TT dự AC, 
" 
\ 


: 
Tứ. 
J " 

Tủ 1 Ý_: 

HC. 

XI Hing | 
úy m 


F 
Di 
\ 

+ 

: 

đ 
mà 
F 
`5 
_ rm% 
———=_-1 
¬ ` 
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S8 ma | 


1 
D23 = :2 s| P 
c) Chỉ số hóa trỊ tự do: : ¬... Ề 3 | 
_ŒHI: : Fr=fF;= 1, 132> 0, 707 = 1 025 -~ ề. "¬ 
-A =1,/32- 2i (0, T07) = 0,318 'S . “` - 
FCạNH,: Fị= =E: = Ì, 132 — Ũ, 707 = 1,025 ở h PL. ˆ ' h Ị Đc 





. ' ạ=l/32-24007020318ˆ 7. . j2 có 
C;H‡:'_F=F;= 1,732- ~ 0,701 = -L025 ly CÔ Vệ 
F; = 1,732 ~ 240,107) = -0/318 Đo ¬. 


d) Vì: e và Cạ có chỉ số hóa tị tự do lớn nện. nếu brơm nóa Tư 
pS allyl thì Br sẽ ưu tiền kết: tp với E và Ca. | | " NU— 


' Ũ 
N° h ó. R | 
ad | 
Ñ : ' ` 
—_ : F : 


Bài13. . : .. 


a) Áp dư các quy. “sắp s Huekel hãy viết hệ phương T nh thể | 
cho các điện tử 7t rong e gốc ảllyÌ và xiclopropcbÿl: _.- XẾ 


Ñ øs 
` 
| ẻ = Ề z ` 
: ..” 
” ' : ' 
. - * 
" : : 
-= " Ề] 
4 ch : 
. ki tý 
, 
' 
” 


' G= =CH— CH? VÀ. H-c-Èt~ -H- 


b): Trên cơ sở đó: hãy xác định các năng. lượng E, ứng với các. 
-.MO-mr của các hệ điện tử 7 trên. Vẽ giản: đồ năng lượng các MO-n. ' ` 

„£)) Hãy tính tổng nặng lượng E„ của các điện tử 1 thông cation ˆ 
di và cation kielqpropenyL nạ Ê 
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_ [CH;: === CH=> CH;]; [C:H;]" 
Và từ kết quả đó hãy cho biết + trọng hai hệ thống này thề hệ 
- thống nào bền hơn. R` 
_ (Các tích phân œ và ÿ đối với hai hệ trên. được coi. đồn g 


- nhau: œ= Œ; B= BÌ). _- 
Bài Hiải - _ | k v -d 


—=) Các MO-r được thiết lập từi Sự tổ hợp nyềnú tính 3 Orbital BỊ 
Tr P4 của 3 nguyên tử C: ' `; 
_Wị = 


ở .đây ta. có hệ phương trình thế kỉ:: 
_(Hụ ~E§ii)e; +(H¡; ~ES ¿)% Âm —ES1s)cạ =0 
1— EŠ¿i )c¡ +H„ —ES; 2)°2 +(H¿;— ES;; )cạ =0 
Hài ~ESai +(Hạ - BS 1)€; +(Hạ; — BSsa )c =0 


CiIPi +€¡2P2 YesP, q1 2, 3): 






; XỔ Nh An 


_ bu s dụng quy TẤC Huckel cho. sổ Đi allyl: 
` Hạ; = Hạ; = Hiểu - Hạ= = Hại = Hạ; = B 
„Ha= Hi =0; Sức Sịi = S;|= =§;;= SỊ; = Si =0 


l + kiện chuẩn ¬. AO'‹ta có: 
se S%„= = - Si; = 


;Từđó ta. cổ: 

.a ME "8a: ._B@œ 

¬Í" y. Re +(œ- ĐÌn+ Bca =0 ¬- 
\ y _. 'Be› + (œ— -IE)c; =0 = | 


+. 
T 
_ 


.” 
=* 






Ũ 
bì nƑ 
gi. tt 

xi 
j 
lạ Ũ 
ï * 
. 
F14 Í) 
lU EU 1.» 1 
E 
l, 
he" 
LÝ 
' 
He, 
k! 
b 
m 
và 
ĩ 
F 
¬ HẠT 
LƯU 
N 
gệ: 
øt: 
w Lạ 
NT Ll 
dị PỊ 
tn, 
Tin cục 
h8 # 
1 
TIM ra =. 
" =' “ 


-Ý St Phi Tử TT 

- HN ru 

nà. 
¬ 


: : bên r 
L ĐT Hài Lá Ta 
vo !O1p KỆ “iiẾt 1 
# 8: 1Ú -1 
" ñ.:P: @ 


kg do Tế 
T1 ca (t 
No 
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+ 
Tenn 


kh “ m sấP 


ắ 
1 _ 
Tàn ch Nà. 
“.  T, L*. 
_ # W' s5 - 
khả me 
B 


.C | . | : : 
Ị 
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Chia tất cả cho Đỗ và đặt ^ 





Mộ “(+ E=d- t8) | 
Ta được: | cịạ +Xca + ,cạ =0 


—tạ+Xca gÚ. pm Ông g9 


Áp dụng quy tắc Huckel cho xil4pyBjy! siig+ sầu trường. 


hợp gốc allyl, chỉ khác là: H; = Hạ = B (Vì “—: v Yòng ba, xỹ và 
“ cũng đứng cạnh nhu). Tỳ đó. ta có: 


Tới C2 - + c0, tLìì `" 
| e¡+ xế + 0 =0 -. : 
kh Cạ+XGy =0: 

b} Đối với gốc allyl, tạcổ: 
* t- 0| 5 


M" § 3 FSa : 


Giải rata được: -: 
n MK ` SẾ, £ mì - 

_—— -—2 x 
SE) c-Ế, i 





Đối đại 4 sứ xidopropenyl, ta có: 
lx: 71 1 


H x 1| “=Ðˆ ->K“— xí + 3x =0 _ 
x== Ẫ . ®. ¡: t4 
A5 |Ì L *% Ẫ Ẻ ¬Ẳ.. +. 
110 - " | 
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Giải ra ta được: | EỊ 
'Xị =1 Ï.. Bị: =œ-. | 
_ X;=l > |E=œ- B. Giảnđỏ 
x. -_.=. JEa=s+20. ¬ 
c) Catian ally]; TƯ (xem giản. uêo Œ +§ 
Đụ: Eẹ 2(œ + ^l2p) = =2œ +2| B. 
Cation xiclopropenyl: xˆ (giản: n.đồ dưới): 





Ey=2(œ+2B)=2œ+4B | 4 "vã 
Vì.B < 0 nên B„ < Bạ, như ly caiơn p5idopopoyl bền = 
_ thẳng lượng thấp hơn). 
'Bài 132. __ 1V 


_ Xét hệ điện tử 7: trong phân tử butadien: 
' 3) Hãy viết:hệ. phương trình thệ kỉ cho hệ điện tử đó. 


b) Hãy áp dụng các quy tắc gật : đông Huckel giản đơn hóa hệ_ 
-': phơng trình trên. “> 
— @)Sự: giải hệ phương trình này cho kết quả: 
-:Bị'=œ+1,618B, Ví =0,3717p,+0/6015p; +0,6015p; ‡ 0,3717p, 


chong 6188 V›= =0 nhi, +0, H”< —0,3717p, ~0,6015p, 





ụ Hãy: vvế 5N *ng lượng các MO và cho biết “. MO nào. 
mm ng MO liên kết, những MO nào là MO phản liên kết. 
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d) Hãy xác định: 7  —=“= ^ 
- Mật độ điện tử T '(q)' tại các nguyên tử: Q› m4. “z 
- Bậc liên kết Tt (Đn) giữa các nguyên tử C. : TÃ `. 
- Chỉ số hóa trị tự dỡ FT; củà các nguyên tử € -Tóm táckế toc 
_đó trên giản đồ điện tử 7 của: phận. tử, 

| ,BÌIgii. ấă :a 

4) Sự l hẹp 4 orbitalp: thể 4 MO-n có dạng: - , ". cân 
Vệ '€iIPI + c2P + kcs# kc Sa 





Từ phương nhấp biến phi % hệ nhi G tình. TA NN. 

- Híi = ESti}i + (Hi — ESi}ej: + Hịạ~ ESi;ky+ (Hụ - -ESu)e, =0 . rã Ác 
(Hạn - ES¿i}i + (Hạ; — BS; ¿+ (Hạ¿~ ESz)cy+ (Hạ¿¬ ES;2)cạ=Ô -. 
(Hi - ES¡)c¡ + (Hạ; -ESuje; 4 +; (Hạ; ~ E5as)c; + (Hạ+~ ES,)e/=0 =. 
(H¿¡ - ES/¡)C¡.+ (Hạ - K ESu}c; - +'(Huạ— ESua)C3 + (¿— BS/¿)c; > Tụ >Ù 


b) Áp họng: kư tác Bên đúng _- vào hệ phương trình' trên : 8 
ta CÓ: Ẻ 







zx: _. 


CA “8a s Bo, ¿ h _ =0 ÿ " 
_at(e=Eja+ Bg . - 20 -gc: 
_fe +(œ- E)ạ+  Bd=0 2 

_ sB@+(œ=E) E4 =0 `. _—o NẠI 





, 
` 
+ he L8 
- 8 ' 
“tC - 
si 
LÌ Rug 
sâu 
";ứ “+ TNg, 
h 





T "=. h- =xi TT . .- .- -<--. 
Đóng gúp PDF bơi GL. NgHyeH TIianh Ti WWW.FACEBOOK,COM/BOIDWUONGHEISHBOUIILOARSUEN.. 
“ t$u _ | : MS" : ï 1e " hà: TẾ Na, tÍ 


œ —EI|. | 
5 = X ta được: 





.++.... Chia tất cả cho'j và đặt 





| C2 THẾ + CA =0 Lã œŒ— I,618B | | Tụ. 
_ Ca +: *Cạ =0 Tân 5. _ /@ s _ 
œ— 0,618B + .——~ Ta 
: | ' Giản đồ năng lượng cất MC _— ƯA 
Vì B.< 0 nên đãng lượng tăng _ ,.À cỗ 

„ theo thứ tự'E/, E„, E; E„ Các MO - lh 

liên kết: iÔW1),. T2(2, các 4Ó ø.+0688 h2 

_ phân lên kết Ta( 3 ),,(ÿx). _-.. 16188 | - 1. 


-8) 'Mật, độ điện. tử 7. (q,):. | >. 
: : qy =2(0, 3717)? +2(0, 6013 322L 
SN huy 4,=240 6015) +2(0,371 ƒ 
sec" - ga =2(0, 6015 +2(-0,31 Li 
HÀ 1Q q4 =2(0, 37177 +2(0, 60 5ý =I 
....__ « BẠc liện kết (p„À): | 
Địa =2(0, 3717)(0, 6015)+2(Ò .6015)(0, 3717)= =0,894 
D23 =2Ù; 6015)(0, 6015)+2(Ệ ;3717)(-0, 3717)=0,447 


= p„¿ = 2(0,6015)(0, 3717)+2(; 0, ;3717)(-0,6015) =0, 894 


| -GiglmiAege 


+ Ey =E,- =1,732- -ío 894 + 0,44! n X-ö 3 
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- Giản đồ điện tử 1t: : : Xã 
| | | 0;894 Í : : 0,447 ñ NK 0; _0884_- ] : 'xŠy Œ : tụ” 
LƠ HUẾ SỐ M000 ĐÓ 2. 2 








^ #7 LR : ° ... : ö " tr 
: : : `. EU 1h HN 
: Mã gc ` JẢG. s10 NĐẾC 
- Lj : “F ẳ “ - h : ˆ 1 £ vn * AI s TH : 
E ˆ “ _ > ". + ¬ ". ko 


: Xét hệ điện tử không định: cư trong phan t từ: _ " _ cu ` } 





C=CC ¬ _ oan dg- ị 


.ñ 
k 








_ 
. LÍ 

# 1. 
=1.” THÊM, & 


a) Hãy viết phương trình XP kỉ cho hệ điện tử rđó.. 1. 
b) Hãy áp ' dụng. các quỹ: tác . đúng Huckel đơn: giản hóa bã 

_ phương trình trên. - ' _ 
c) Sự giải hệ phương trình ` do kết qải. :ó ẢNG: 
ựị =0,278p; +0,612p2 +0,524p; +0, 594p,;E) = =ơ si 4TR, Điển ca. 
w;= =0,814p +50 ~0 268p; -0, 268p/B, x :a+Ö SN - 


li tăng 
ng 


, _ 
ra ; TT : 

ˆ Ib sẽ Tài, th ri xỶ ... 1 VU “z 

701i ri can nu in 

* L Kế LYTC Eổ m. ý SR lạ + j ,#£E .” 


k 
mm 


: ma 
CC hơn Xiic TẺ (ÁŸ 
~. D2,EY hs KT 
T1 THAY: HỊ 


Ự¿= -0, l2 È +0; 1I§p, + +0, đư3ờ +0 0180p,:E¿ DỘ Ệ P Ì : 
- Hãy vẽ giản để năng lượng Sắc MÔ-rv và xác ( định e Sử # : 
điện tử T của phân tl,” ~ b) LÊ va 
- Hãy, xác định mật độ điện tử 7r:(q) tại các nguyên tử Ta 
- Hãy xác định bậc liên kết 'rz (p„) giữa:các: nguyễn tử €. 
" ty xác định chỉ số hóa trị tự do E; của các nguyên: tử C. 
Ệ : ˆ ~ Tóm tắt kết quả ‹ đó trên vgjện đô điện tử của phân tử. : 
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Phi 118 Dị rẻ, H . TẾ 5 ' h : : : 
M-.... :'. ' 


Ân 
và ge 
tại b4) 


_ _Bàig giải ; _ 
8) Sự tổ hợp:4.orbital'p, p›, ƒh, „Dị cho 4 MO-r; 

‡ÿ qựy® CiIPI +C¡2P2 † CiPa h€¡4P (=1,2, 3, 4) : 
Từ Phép tính biến -¬ ta có Ì lệ phương trình thế kỉ SAU. | 


# — đy- ~EBui)e, + đi„- BSye, + h = 3—ES,)k, + (Hạ; * _ES,)e,= =0 
: -tị~ 'ESi}ei + đa ~ ES2)c; + (na — ESa)c + (H¿„- =.. = 
nn "đủ, —ES)e + (Hụ — E5%)C + ta — Đ5g)cj @ \H„- — ESu)Ca = 
ếu vn 8) & dụng ‹ quy tắc Huckel: SỊ,= 0; Hạ sở: 

ˆ ¿3 [BÊ khir;s kể nhau HÁN 

VI H„>|n khiT,s không kê nhat ` v 

SẠ Ngoài ra, các tích phân chuẩn F đã xŠ - =1. 

"xẻ _(Ö cm chÉÿNC, ân lên vữa kế vế CụvC; 
* :  — _l@- B)q+  ~. Bcy % _ =0 

Tử Bei+(a -8)ð- + - tì „ Bạc x 

Ỳ : : đọ vị . Cfc; +(œ- E)c; + : _ e =0 

. “an - Bêa +(œ- BJa,=0 


_Ghindtcảco0 vàág ® 





: = x tỷ sẽ Có: 
T — .ứNG 


xe #: `4 : =0 |: 
.gi#Xez + ba + C¿=Ũ 


ĐC 2, yÊy,, 82+X© + „=0 ¬.. 
>' x@}.  @a+ đạ +Xc,.=0 ' 
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c) Giản đồ năng lượng ` h nh 
Bốn Vân: : 7 sẽ chiến cứ các M6 liên kết Kẻ Và 7t- 2 Từ á ó e6 


- " 1,84] Bị 
Rạ= Œ— 1.0008: 

¬" _ 
Rạ= œ+ 0,31 L 


Rị= œ.+2,1708. 





CC Láng SƯ: _ 
~_ 


q¡ =2(0, 2nồ”, +2 (0, 2daÌ£=a =0, 155+1, 323= 1, 48. | lo, ị "INP 
q; = 2(0,612)2 tz( 243 =0, 749 +0, 128 = Ó, 877 = 
q q¡ =2(0, 524 +2É 0 368) =0 549+0) 271= '0, 820. _ 
q¿ =2(0, 524) +20 368) =0, 549+0 271=Ó, 820- HH Tin 


- Độc liên kết : đc địg , : TT. 
DỊ = 2(0. 28)(0. 612)+2(0, s14)(0 253)= :0, 752- 
P2› >2(0, 612)(0, 524)+ 2(0, 253) (~0,368)= 0, 45 
-Pla =2(0, 524)(0, 524)+2(-0, 368)(~0; 368) =0, 820. 
>Đứ =2(0 Ko s4)à 2(0, 253)(-0 368)~ :0, 455 
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bị . tự vn ị x.n ” F 
TY T1 yÏ: " ' 
Hiệu ý : _ w 


: : ấu và - Chỉ, số hóa trị tự do: tF.= =NỈ “— N,= = 1,732—N, 
H= L 732- 0,752=0,98)7 - | _.— 
0 =1732- (0,752+0,4: S+0,455)= 0,07 ỳ 
JRj=lL 732- =(0,4ð5 +0,82 0)=0,457- P 
Ti" =1, 732—(0,820+ 0,45 5= 0457 - SỲ 


_ ¡ 
—..x 


lây v) ,. 088. — :0,07 s0, 8980. Êv 
À | + ~ —. NI 457 






+ "3 i với nitrobenzen, khi tiếp 5 tục mitrơ hóa thì nhóm NO? tp 
. chủ yến chiếm vị trí nào? Giải thích tại sao? 


: d _—- ¡B) 'Khi 'brôm' hóa _niaphfalcrl thì. chủ yếu ta được œ-brom 
bến _ naphlen. Tại sao? -> - | 


Bài THẾ 


8) Theo: giản đề điện tử k - 0;ág8 
thì trong ; phân - tử. - xã _ 0,104 .0,404 ` 
” nhatejmaŠ trị trí metä có 2 TH N ^xI 
_:mật độ. điệntứ: r lớn nhất. Vì | W 
_Yây, khí tỆ j:tục nitro hóa thì. ^_J ;⁄26,95 
_ hố. XG sẽ chủ yếu my N 
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—_b} Trong phân ( tử ¿nbbtalen: thì đÿ2Weh tử .C ởvị ¡trữ Œ€ xã l 
số hóa trị tự do lớn: nhất. : Vì ty ÉẶ sẽ vào VỊ: tí. Gị: đẤ: được Ệ 
œ-brom-naphtalen. - 


Theo quy tắc Huckel về th thơm, chỉ những hệ điện ha - sếp 
mạch vòng với (4N + 2) điện tử œ (N =0, l, 2,. „) mới là nhữm; rhệ bên... : 
Quy tắc này cũng. được nghiệm đúng cho các. hệ vững ngưng ` tụ : _ # 
phẳng hay gần phẳng không chứa nguyên tử C chuúg cho hơn hai vòng. | 
a) Hãy cho biết trong các Hệ điện từ: T thạch vòng sau đây thì: : 


m” ` x 
: tu "“, h # 
y ì Ì h T 
ĩ xi. '1 k 
Na - ã - -_— - 
Bài ' 35. E Mh À ' P 'ể " , 





hệ nào bền, tại sao? ` | 5g vệ» AE 
C;H;, CạH3, CaHụ; CạH,, C;H; „ Ca GuHae x1 c Rưếc 
_CgHạ An CạHs. : : y Si ở : Ð 


b) Tại SAO naphtälen (CuE: atraxen. Ca) phenantren Ã và š 
.(C zH\o} cũng là -Hững hệ ke: 


¬_ "ắ giải. 
3 Các phân tử Si t(N= =0, 2 điện từ). 
C;Hz, C¿He. Cụ: W =1. 6 điện tử n) 
(HỆ (Ñ= =2, 10 điện tử 1 


là những hệ bên, tất cả các MO. liên kết đều bão hòa điện tử, kihôn,- 
_ có điện tử trên các MO không liện kết hay phản liên kết.. _ ÿ§P 


b)- ]aphfalen,, atraxen, phenantren là nhữhg:hệ tougn ngưng: tự 


Ì 


_mhẳng cÓÁN + 2 in ÓY: 23) sên cũng Jàghng b bận Š s = 
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. naphtalen antre ten : : phenantren 


ˆ BẢN 36. 


_Áp dụng mô hình “hộp thế một:chiều” hãy tụ nh năng lượng của 
6 điện tử không. định cư trong) phân tử. hexatrien với chiều dài 
le 8 4Â (6 điện tử chiếm 6/2 = :3:tfanp thái có răng lượng thấp nhất). 


Bài ; Hải - 
_Nm lhnig hạt trong hộp thế n ệ ột chi được tính theo hệ thức: 


nà + di ¬ FsÌ 

: ẢNG # 
_. tổ - 66 625.103  . 
Ỹ F: _ Tông _ 8/9, 1, 10721 '( 4. dô°Ƒ 


_ Nang lượng c cửa 6 điện tỬ: : 


L 

b) S 

hệt? 
vn: 


m Eụ 
—. 


Tn vửa 
XE 

#F 

h 


Ai 
— 
Ghi 
chú 0< hy Xc TT pc 
K hàn My r7 
ch g Êc lN Nghe 2" 
_ j.E ri, 
ca. t0 -ˆ 
=F 


x=8,5. IUẾT 


." sN 





_- v8 Ung 6,022. 1023 - =14, 6 S1 mà 
` "Ó =14 3 k]/mol 





+ 
+ lú g - . 4. 
. * # L 
đụ ụ : 
kIẾ: th + ' ' s 
Ác BA S1 dk: Ï x 
h š 
“.) tha! NI # lị n 
cnt PẸIEU g2 71 t ' 
F rợn BH“ 'n § k | 
c.n % 5 h T x ` 
.lị hà J. * k : k : 
" Ez , L È 
k h 
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Bế ÓC VỆ Ốc CA 
Áp dụng mô hình “hộp ' thế một chiêu” khảo sắt hệ điện nổ 
trong phân tử đecapentaen (¿2= 9.1,4= 12,6 Ả). Hãy tính:. 


a).Các trị riêng Eị đến Ec (r eV). ĐC _ v2 rị 
b) Năng lượng của toàn: bộ. hệ điện tử ft không. xếệ) 1 cư. tế. 





chiếm cứ 'bự= bạ = Đạ= = b„= = „= = 2). ` ' s Sy 


_e) Vị trí (cm”) của cực X“ thụ ứng với bước k chuyên dịch - cẺ, 
điện tử B; —> in 





h^. 


a): Ấp địng công thức: E, =Ka nể “cỗ: 





`. mi m 
“RpA10056 IốP) S7 tạ s} 102- 
~20 _ 
“1 ớ = 600912 „ 37.64. ' s0, sử - h 
(12,6 n› q2 62 - 
Từ đó ta có: En = 024n? lạu " : 
Eạ<3⁄802Ÿ -Eạ= 600eV - hn LR64eV - 





b) E= bu, =(21+2⁄629+216+228) T17 


` | = 110.0/24= =26,4eV 
©)Bk” B, = 8/84. 6,00 = 2,64eV_ 


-|2 
_AE __2,64.160210 7 _ VÀ 64. 8066 = =21300 cm” 


Ÿ He 6,625. 10213. 1019 
ID 7 ` ch? 
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ở K;[HglL] hài một ví dụ về r hức chất Trong hước - ~Ã chất này 
-_ phần li thành 2KT và: [HgLƒ". Í đHậT,J” là một hệ thống thống - 
_mhất: vững. bên, có một cấu trúc xế sài mà nên: h (8ờng được gọi là : 
.jPBen tử phức... | 
+ tuệ Phúc. chất -đưg: xét.Ở đây là si cáo: kim loại chuyển tiếp 
: có rAh ML¿, trọng: đó. M-là lọn: :hay. nguyên tử của nguyên tố 
_ tưng: Hiếp vì và L là-các ion hay kí Hới tử -trung hòa được gội là 
các:phối/tử. - g  TỂ sẽ 
° Thuyết! VE giải thích liên ty M+ <1, bằng liên kết cho nhận. _ 
Các kim: loại. chuyển. tiếp có: nhữn, ế: ;orbilal tự do: (không có điện tử) 
tong khỉ đó phối tử có những. cặp điện tử:tự do (không liên kết) nên 
- thông thường M'là phân tử hận vì à È là phần tử cho. 
. Các Orbital của hạt lập phúc Than gia vai kết gi Ở 'dạng 
¿ lại hóa. Ñ: 1: bi § % 
vân __'* ® Thuyết trường phố tử chất › hhận mô hình tỉnh điện về liên 
tà „ kết:trong ph ấn ảnh :hưởng của trường tĩnh điện tạo 
Tổ % bởi các /R0B.} tử đến sự phát k hóa "at tạng thái điện tử d của ion 











thị yết tổng quátnhất vệ phức chất là thuyết MO. Ở đây, 
1g orbitAlL của ion trung tắm, các orbital của các phối tử 
sử đụng tronig việc thành lập các orbital phân tử. ` 





lã1 


Êng ñ Ấp" 
ke): thà : F. : xử : h = 
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Danh ghép về phúc chất. - " " 
L: Đối với phức chất ion; hệ cation trước. ỖÃô  - ~ 
2, Tên kim lóại đọc sau' cùng, cùng' VỚI số oxi hóa;: ghí Ì bằng - 





chữ số La-mã (trong ngoặc) trừ số 0 (chữ SỐ A-rấp); nếu lon phút là 
-anion thì tên: kim loại thêm hậu tổ -đi. 


3. Các phối tử anion có. thêm hậu tố o (eloro..). Các € phi tử 





trung hòa. thường có tên riệng:, 'NHy (amoni. by ‹ M HữN‡ Hạo 
(aqua); co (acbonyl).. cề - ÄÃ ` # `. 

4. Nếu có nhiễu. loại phối. lu đọc lân . theo thứ tự anion, ": | 
phối tử. trung hòa, cain  ' -- : ` 


5. Số các. phối tử biểu. thị bằng tiên tốt mono  thgờng: Không Ề » 
đọc), đi-, tri-, tetfa-, entas,) 'hexâ-; nếu trong dạnh 'pháp: phối: tử đã cưuệi 
có các tiền tố đó thì sử dụnÿ: các: tiền tố: bis-, tris-, tetraldis- chỉ: các 






số 2, $ 4... Khi đó têri ma. tử 'Hh, se đấu goặC đơn. # 
Bài138. ¬S mà -«Ằ. HH 
Hãy. đọc tên các Hư đầy: "x* : : sẽ 
1. KP Ẻ t2. [Ee(E,O), so, ' 
3. Ni(CO), - " -4+[CS(NH,),]ÚNO;), ˆ 
5.,[Cr (NH),. Cục: -6,K¿[Fe(CN), co]. : 
dA Áụ, si? tebwoyjtoi-5[MP)( [re †x* Đệ” F | 
_®[€r(ea),CI,]CL - 10: -[GnỆNH,C;H/NH, Thả “ \ 
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` Bài lấn - | 
` để KáBhbyatianofera D ệ 
2. Hexaaqua sắt (1D sunfat' | } 
3. Tetracacbonyl:niken (0). ỐC _\ : 
_- 4. Tetraammin: đồng. (ID TItr Ệ | S> 
—_ #9 Điclorotetraammiri crom đm } clorua ` S 
— 6 K&N petaxiahocacbonylfe ri a0 
Bromotriammin platin (D| tắt Ñ 
$ Tetrapiriđin platin. (1) tetr áclo pÏatinat . 
9, Đicloro bis- (etylenđiamin) ctom D clorua _ 
' 10. "Tris-(etilenđiamin) cobz "lđp Đromua. - —~ 
Ậ Bài: 438. ệ N. Ấ 


__Ö.. 8) Hãy cho biết sự gác thí về liên kết † tong 2hức ¿ chất làn 
¬ thuyết VB.. 

_.  b) Trêncơ sở của thiyết VB\ # bhức! hãy giải thích tại sao phức 

-_;_, [NI(CÑ),Ï” ÿghịch từ và là phức vuộng phẳng trong khi đỀ thì phức 
=. [NiCL,Tˆ thuận †ừ và là phức tứ d ví Thế nào là lai hóa:ngoài, thế 

T- go là bu ;hóa trong.. 


š Jm m1 
SÁT s20 
Ph + m F 2 " 
N „ E 


h =: Bài E BẴẢI - 1 ` | 
a) Trên. cơ sở của thuyết liên Ì le hóa. {trị (thuyết VB) Pauline giải 

thích liên kết giữa hạt tạo phức và | phối tử bằng liên kết cho nhận. 
Ta đã biết, các. phối tử L n ự Cỉ, 'GN, NHụ, H;O đều có 


- _¡. những cặp điện tử tự do (không liên kết), trong khi đó các nguyên 
SE He tế hoặc các ion của các kim loại ‹ huyền tiếp (các hạt:tạo phức) có 
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và 


các orbital tự dó tức là các orbita[ không có điện t tử. % xen yếi 6 các gn 
orbital tự do lai hóa của ion trung: tâm với các orbital' không liên kết. _. 
có 2 điện tử của phối tử tạo thành liên S cho nhận M cL. S 








- Xét phức [NiCL,Jˆ”: 


Phối tử CL được xế vào loại “hớ. tử trưởng yếu” ng" là, 
liên kết yếu với ion trung tâm, Ni”. Trong trường hợp: này;, chỉ ` 
những orbital thuộc lớp ngoài. thấm gia tạo thành liên kết.. 


Sự tổ hợp ng 4s và ba orbital 4p cho bốn drbitaÏ: bì hóa | sp: z : 


l¿ ng lai hóa LSp. gên bốn odgktal lại hóa MP kh về bối định Me CC sẽ ni 


hào 


T9 HÓU, 


Phức nu. nhứ vậy có cấu hình tứ diện: Trong t .— về vị É ni '“ 


KEUỆU: 


này chỉ có các ofbital thuộc: lớp -goài thảm gia lai hóa] = gIẾ .- 
hóa ở đây được: gọi là lai hóa: ;nggài.. 1. 3t nộ VNI: bế 


_ Ngoài fa, vì phân lớp 3d có cấu hình khổng đổi:n niên: KHÍ đạo - 
phức, phân lớp này vẫn có 2 điện tử độc: thân: S=1⁄2+ 1/2 =1 ?b 
vì vụy phức. có tính chất thuận từvà là phức spin cao. : 
#§ Xét phức IN(CN,P7 _ +1Óọ 
184 ï 
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hố. . T- - : h 
F ù Ai Đi lộc h) " l F - 1 


- .Các:phối tử. CN được coi là “phối,1 tử trường: mạnh” tương tác 
mm ¡nhi với. ion.Ni”. Trong trường hợp rày, khi hình thành phân tử 
:Dhf MT hai điện tử độc thân trên. hai rbital d phép lại vào 0 một. .orbital 


› Hà: với một orbitalL m si bài örtitil +Ẳ đo 5 biển, orbitaL: dc với 
A dang; lài:hỏa: :dsp2, -bốn orbital lai| hỗa hướng về bốn đỉnh của một 
cà ˆ hình xuống phẳng và xen phủ vớ các orbital có CẶP: điện tử tự do 
ĐT của các phối tử CN” dẫn đến sự hình thành 4 liên kết cho nhận tạo 
# nhà lành :một. phức vuông phẳng. Vìi ớ sự dồn ghép điện tử nên trong 
bê -/PRỨC không còn các: điện tử độc thân, do đó. tổng spin bằng không 
° 5` (§=0) và phức có tính nghịch từ nhức spin thấp). 

. Ta thấy: trong trường hợp này cổ. sự. tham gia lãi hóa của orbital 
"¬. tuệ lớp bên trong nên sự lai hó: này được gọi là sự lai hóa trong. 


* 


-, Bài 140, 


-- -8) Hãy. chơ biết. nội dung ( của ai tuyết trường phối tử về phức và. 
_— hãy cho biết ảnh: hưởng của trườ § phối tử bát diện đến các trạng 
k -thấi của điện tử đ trong ion trung t 


T 
-Ð) Ảnh hưởng bày sẽ như thế h àô nếu là HH! tứ diện?” 
Bãi øi wi 
_Ö_ 8) Thuyết trưởng mm tử:coj'Ïụ ¡liên kết giữa ion: truhg tâm và. 
các: phối tử là lực tương tác-.tĩnh.đ lợn, tủy nhiên thuyết này. có Xét: 
_ #ến-ảnh hưởng. của. trường tĩnh đ lện tạo:bởi các phối tử đến trạng - 
thái lớp vỗ điện tử hóa trị của ion tỉ ủg tâm. ` 


_Trø ng nguyên tử hay ion tự dộ, ( d 5; orbital đ đều có cùng nã 
. lượng như nhau. Trong phâr tl ri, các phối t tử bao quanh 
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` 
Ỉ 


lon trung tâm là những ion:âm lay là những: dân tử phân: cực: THÀ . 
cực âm hướng vào lòn: trụng tâm dương tạo thành một: điện: tHƯỜNg: 
BỌI là trường phối tử. Giữa các È phối tử và. các. điện tử: d:có: lực: đẩy” 
tác dụng làm tăng năng lượng của các điện tử d. Tuy nhiên, V lắc LSÚN: 
orbital d định hướng khác. nhau: nên tác dụng đẩy của các: :phối:tử) Tim 
lên các điện tử d không như nhậu và do đó có: Sự tác ml: b š t š: 
lượng của các orbitald.  -. x7 độ TU TÊN 
Trong một. phức bát diện các orbital : d » _và › sai „2Ä 


thẳng : vào, các phối tử nên điện tử trên các orbital này: chấn tế IẾ WC - Ế: 
đây mạnh hơn là các điện tử trêd các orbital dựy; d.„„ d.„ Ý và II " lộc mi „ ANH. 


— § Ta) nh VP m ĐI ¬ : h - 
" l# E Âu ¬— ".. Ù ỗ S a 'l kì Sẽ ca 2+ Enn đủ lạng tr ni dc Ỷ TNg h 
| _ #' 3 . NHÀ 1 ii kc ¿FÍ bÝ Ê gel cu À< "HE "M “|Ä. 
LÌ i ằ . L] ` sử, !.5Ì,, 'rA kg la ẨU _h Thi Tử + 
„ 1z RU kủ . ˆ ø „.." . Ÿ. Khuê “. xĂ TÀI ung Lễ ở + 'NH 1 
] " .. x - ự 7] ] ‡ : ' LÍ PC la _ sẽ đất vê 
F s —-i F 
" : HS s L b 1; j5 ' T + #MIÌ n 
. . _ˆ. " 8 : : 
, " 





- Mặt khát, ta. éũng dễ nhận thấy là trong một tường Í bát diện Về 
các orbital: đục đề, d,„ có mhột sự định- hướng tương đương: do: đó có 
_cùng một mỨc : năng lượng: Tớm lại, trong: trường: phối: tữ: bất diện 
mức d của nguyên tử tự doiđược. tách thành 2 mức: được: gợi là e„ và 
tạo (thuật ngữ của lí thuyết nhớm) mức S .caO. ơn, suỷ biến 2' lần, 


“F 


` 
mn La 
“... “€ 
í " í 
đ „ma Ñ ¿ 
“xế. lj 
1 - 
# 
' 
z 
Ị 





ạ SuY biến 3 lần. .  ._. 
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I1 h, Hộ: h = 4 F : ; 2Ÿ tế { 
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. TM LY LÍ ác SP - m P “ k 
c1 “Phố s . lủ ” # ." lu ` 
- CTIP: mãi. r g Đ 


vi g › 
tì Ta 8v: 2P<ƒ. tá E }Ế 8 

Bun1 7 Hà ' „ J . 
xử mạ .Ắn, * : Í 3 

HÁT An về sử 
"11-3, tác „ 

«cành: BÀ di 

HN vị ` 

S2 TT vi: 


_ 
x c——— 
- -nỶ F— 4 
“ - TƯ 
" r = 
x.m S "W 
" ` 
l su lỊ 
” " 
' 
Ũ Ỉ b 
.- 5 
¬ L 
h ˆ 
_ kỉ _ 
—= _ 
h ñ 
lui 
"R1. 
ï **» 
: lI 
L 
' 
Ề 
g F. 
_ — 
# Nà. 
Ũ ` 
” h h 
' . 
. % ì 








s...b) Trong phức. tứ diện, các ăi tử nằm: ở 4 đỉnh của một tứ 
.. | ° 3/88 EM là ic ion kim loại c chụ nyền tiếp - Khi xét Sự định "HN 


orbital đẹy, đà đc] lại hướng. 
hé ạnh. 1 hơn và có năng "¬ CaÒ 


Rơn các í phối tử, „chịu lực đi | lm l8 


Dự E¬ HỆ GP s#ị li - 
LÀ lun h lntva Ẳ món À 





Ax - 
k„ F 
: l1 ự: 
ñ ï VÀ 
| ..~. nr 
" F.- ~_„lŸ b 
mL) h2 
PP : 
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“Bài141. ˆ ` lạ 
_Phức [Fe(CN)g]"” có năng. lượng tích A =394;2 Ki , pHức 
[Fe(H;O),Ï”” có A = 124,2 kÍ/mol và biết rằng đối với các lung cộ 
trên, năng lượng ghép điện tử P= 210,3 kJ/mol.. _ kế SG. 
a) Hãy: vẽ giản đồ năng lượng của 2 phức, viết và ghi tiên no 
đồ cấu hình điện tử của hai phức đó và giải iải thích. . | 
b) Hãy cho biết phức nào là phức spin cao, ' phức nào là phức in: ã R 
-thấp, ." nào là phức thuận từ, phức nào là phức t6jcyh từ, -tại saOT” bế 


_ Bài giải | 


. đ)'Các phức trên: là c¡ các phúc bát diện: T o tương tác của — 
bát điện với các điện tử d khác nhảu nến các orbital-d' trong. . ` 
được phân Ta. làm 2 mức có: "năng Kề— khác nhau (e,) và Sới Tóc t3 | 






Đối ` vớt: một ion thì trong b rười hộp t tứ nhi k hị điện | 

chuyển từ mức e, về miức t;„ sẽ có một năng lượng ‡ lải phóng ra 
394,2 k] trong khi năng lượng cân thiết để: ghép điện: tử vào: một 
orbital. ở mức thấp chỉ cân 210, 3 - Do đó điện tử sẽ ( đ tỢ ⁄ cchuyền 
vật mức bà và ta có cấu hình: bà. . | 
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Trong trường bệ thứ: hai, hgược - đại năng lượng: được Biải 
phóng. ra 124/2 kJ: nhỏ hơn: năng lượng đồi hỏi nên. điện tử r vẫn-ở 


nã mức trên Và ta có cấu hình: đ2ySg gÌẾ . 4S 


b)-Trong phức [Fe(CN),[*— nhự vậy, tất cả điện từ để, được. 
. ghếp Spin. Tổng spin S.= 0, đó là pl tức Spin thấp và là phức nghịch từ... 
“Trong. ;phức [Fe(H,O),j2*' CÓ 4. điện tử độc thân. Tổng spin 


3= 2+ 1/2 * 1/2 + 1/2 = 2⁄0 o đồ phúc thuận từ và là phúc 
đệm : gìn Cao. N 











sốn Tr-an tử từ bi đến nà phức hấp thụ ánh sáng: Có 
bước . À.bằng bao nhiều? |” 


Vấn f chú r 94,3 kcal/mol. Hỏi 
T : kh thích" 
- vã : = 3 kcal / mol = 9, 4310! _ / mọi 
“th `=9,43.10% 4,18= :39,42.101 1/möl 
—39/42102 — 
Em G số %. 10197 | ; 
_6/02.1021.  ——. 


-ề, „685 "ự, 3; lọ 
v4 -%, 55. 10”? 


" 
: ; % Í 
l! L hạ * 
3 l-- bự T7 
: "Ai: _= . 
MiC” sai BÌ .' 
# - : h 
3 : "` 
g k ïÌ 
#?v AT TÌO Hn ø x M- 
4v DJ l TA, tụ ~ bại F 
vi La „ đÍ : ¡s4 C : 
L0 hà 3 HƯỚNG = trữ: 2 b &— } ' n- 
P.82 000A cv cổh Nư cá Hh 
HE .cre† -*bÐI z Ý ` ế 
hi Ta ha. xế : 
xỈ d w ä +8 ' vn, sÉ 
Nha TY - 


~ 
= Ỷ ¬ t 
#6 TIẾ H 
s GÌ cP : te 
hi vn | Í 4 
[ri han , ' 
Hs 
: 3 " Tố F1 8 ị , . k P 
“a #3 „ k ' 
ủ : : ñ ñ : 
PP P) 
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_- miễn khả kiến (phức có màu tím. ¡ đổ). Hãý tính SỐ sóng ‹ của bức xạ _ 1 
hấp thụ và hiệu năng lượng gam nức trên ra klJ/mol. ` hN Vềh đá 





V_`——= z=20300em - KM 
w* 4926.107” - Ô SE CHỊ - HÀ Van” 


AE.=£= hểV =6, 625. 1027, 3, lợ9 20300=4, 035. từ Bay... 
Đối với l mol: Ắ, 034. lờ 2 6, 02. 10 =24, 201. 1Ù lạng /mÏ. 
= 2291 ng LQg^ MHẾ 


Bài 144. ca TS 6 Để 
Trên &Ơ SỞ của: thuyết trường phối t từ hãy gi. thích tại saO sảẽ 


‹ — phỨc của: các kim loại: chuy/ n tiếp thường 4 có màu, trong Khi 6 it, 
số phức của Cu” và của 2n. - thường, không trầu?. TM 


¡ Bài giải | Tự bế 
- Tron g. trường hợp chung, đối với phức của các kim loại khuyên _ , Ẻ 
tiếp, do ảnh hưởng ,của trựt ng phối. tử: nên có, sự tách mức. nằng.. ˆ› 
P"h- d, thí dụ trong. phức bát điện, mức d tách thành 2 mức: 6,VÀ “; 
; Do đó, khi hấp. thụ b bức Xã; điện tử có thể k-rE- từ mức chấp `. 









thường - hấp, thụ bức xạ, điện tử có thể chuỷ 
cao. Tương ứng với hiệu các: hức riặng: luougi đó, =s Xe lường -- 
hấp thụ bức xạ thuộc miền khả kiến, vì vậy các phiức này: tuàNg; GÓ : ộ 
màu (màu) nhận được là mậu bố chính của mâu bị hấp thụ). Những. - 

ion Zn“; Cu” có cấu hình đ!9, với 10 điện tử, các mức đêu: bão liồa ` - 

nên không có sự chuyển điện ! tử từ mức dưới: lên mức. tiến, Vivdy:: # 
các phức này: không hấp tụ bức xạ Irong: miền: khả 1 lết “ÿ8:dò: đố: „: 
không có màu. ` c4 
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” 
" 
. i bể ... 
` # kệ: " đạ = 
+ Š„ ` hà ch 
W ˆ em n H l3 h 
rủ ị m Pei 1: ly LG -- ¬ % 
:ÍẾ Km. ÔN Tin đe, f1” ", in 
n1 b TH " Ì kh dị W!á s5 4L 
Ly R . —. , 
" 
h..'ự 
| 


He r DÌ pW Ti (VY chả tin ch EM vn, TT  Í nệ  tuIf? b|V so Tạ 
. . ' * , s rủ : 





TT. E1 5 R.UJỪNG 
” 


| _ Trang tỉnh thể, các đơn vị xeử .trúc (nguyên tử tứ, phân. tử, 
_. ion...) được phân bố một cách tuâ n hoàn theo những: quy luật nhất 
định tạo thành. mỘột mặng lưới khôn: §gian đều đặn. ˆ ` 
e Từ đó, có thể coi tỉnh thể đ ộc hình thành h từ các ô màng cơ 
h3 gọilà tế bào sơ đẳng. ¡ củ. sIỂN SỐ | 
- Tùy t theo quan hệ giữa các cạ 'và tác? góc của tế bào sơ đẳng, 
'sgaM tạ: phân biệt 7 hệ tỉnh thể kk ¿ nhaú. w 
_- Nếu chỉ ở các đỉnh của tế bài bay Äng má CÓ các đ.v cấu trúc 
thì mạng lưới: được: gọi là:mạng lưới ¡tịnh tiến đơn giản. Nếu ở tâm 
_ của. tế.bào còn. có thêm một đ.v cí u trúc ta có mạng lưới nội tâm, 
L8 riếu. ở tâm R. mặt còn có một đv: dấu trúc ta có tạng lưới mặt tâm... 
#ec s¿Nếu ở ở: lm:hai:đáy: còn:có một đ: V sấu trúc ta có mạng lưới đáy tâm. 
F. nế  „,& Lên với: 4 loại. liền kết tồn ái trọng tỉnh thể người {a phân 
›jbiệt 4 loại tỉnh thể: tình. thể ion, tỉnh thể kim loài; tinh thể nguyên | 
_tử Œay tỉnh: thể cộng. Hóa trị) và tỉ t+ phân tử, 
tổ "à ;8 Đo bản. chất liện kết khác nhau nên cấu trúc và à tính chất của - 
16 (ng tinltthể có những đặc điểm khác nhau. ˆ ¬ 
-„ e0] hi được chiếu vào tỉnh thể, ta X phản xạ trên các mặt của. 
trạng Tưới Không gian. Từ định luật F Öragg ta có phương trình: 
r k-.  zn0=n 
=- sa 'góc. tới, dlà khoảng cách : giữa các mặt lưới SOng song, À là 
b SÓT hg củá tia X;n=`1,2,... là bậ phản xạ. Từ vị trí và cường 
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độ của vết & phân. xã người tai xác định được cấu trúc của tính thể v 
của phân tử. | 
Bài 14ö.. lâu Š rà ị .ấ `"... 4 : 
ä) Hãy cho biết quan hệ giữa Lu& góc và quan hệ giữá các ] 
của 7 hệ tình thể... xỉ Mc „. 
b) Hãy, liệt kế l4 4 mạng Iới “tỉnh: thể,BAavais @ đục nn 1 vất. : 
| Tên phượng .đơn h BẢN, nội tắm; mạng. lưới lập „ ¬sẾ 





: hà 
_ Bài 148, .. ¬ Ề. 


Trong 4 loại: giới hạn “ủ liên n kết trọng: _tình: ¡thề hãy cha biết - 
loại liên kết, đơn vị cấu trúc, ví dụ, đặc điểm về. cấu trúc và: tính. - 
chất của ra từng loại tỉnh th x ñgủ Sảm tử kim loại, phấn xã 
Bài 147. -  chỒ, __.. Tiết 
Hãy cho biết số đơn: vị cấu trúc (nguyên tử, iơn, phân tử) thợ ° , ` 
một tế bào sở tha “ong các ri mạng: lưới tịnh tiến BiVais SaỤU. L Ỷ 
đây: - _ "- cử _ 
..-8) .. lưới da ghe : z _ 
c) Mạng Nó mặt tâm. 










/*—c B: tưới đáy tâm. II tà 
' củ” ni , 
` P) xạ Vu: ñ 
'Ì*Y r1 từ 
0N 


Sy- N nh “ vn các mạng ới nổi . đá Mường 
cấu từ ở nh ở tâm, vở tá cáp nụ. độD0M AÔng 46 toi 


h "tt D F Ty I 
TH hy cm TC 
"chu s=—Ý Ki gi 
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TY CN DECI HN. XI Mh Ủy sứ : , : m 4 : : 


_-2CSHieP cn NG Tà Tờ lối-CsCI chẳng. hạn, có hai loại ion 
_thì các ion ,Cs” tạo thành một làng. ai lo: 


cũng tạo thành một mạng lưới riêng và 





} 


đơn vị cấu trúc (nguyến tử chẳng hạn): -ˆ 


-~==———.s. 
- 


" L 
h h 
„4Ì 
| . h + 
Ũ . 
t„ 
H : 
# l # ứ hi 5 
đau “t8 “ 1 " 
bị L¿ | 
h 
. nh k 
Ẹ Tư 
F 


' = ¬ & ` 3 | , 1 v ì b}., _IẾP ; : 
„`, VẬy trong một tế bào đơn giản có Ì nguyên tử 
_....b) Trong:m ` 


ủ › ; ột tạng lưới nội| tâm ngoài ] nguyên tử ở đỉnh 
1 nguyên tử ở tâm th Ốc riềng tế bào đó nên trong một 
mạng lưới nội tâm có 2 nguýên tử (đơn vị cấu trúc). 


__ (WBx8jcòn 
!ế bảo Giup: 
c8? c)'Vì hai tế bào cạnh nhau có chun 
.'. ° thở tâm rnỗi mặt thuộc 2 tế bào, dp 


=s— _— mì 
L r 
PP NC km 
h- Í 
kLíi xxx da KỊi:”.. 4g 
1v sp g L ' + 
be bật th „1 Ly 2 
Bị BỊ rễ ,t "3 { x, ' 
Tum _ m kN Ex F Ï 
*tưj} MI " mi 
"m gỆ : „ Ñ 
M./Ì ko 
” 





nung một mặt nên một nguyên 
;đó 1/2 nguyên tử này thuộc tế 


193 


uy ah 
m F= x> " 
VI 
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bào cần xét. Mỗi tế bào có 6 mặt do đó có 1/2 x 6 = 3 nguyên: tử. 
(hình b) cùng với Ì nguyên tử ở, đỉnh, tế bào thuộc mạng lưới mặt 
tâm có 4 hguyên tử ` jấ „Ác 

d) Cũng lí luận như trên, mỗi nguyễn tử ỡ tâm mặt đầy nức) 2 
tế bào nên chỉ 1/2 nguyên tử này thuộc tế bào cần xét. Ủ .với. . 
mặt đáy có 1/2 x 2 = Ì nguyên tử. Cùng với một nguyễn (: ở địh,. „ 
tê bào hiệc mạng lưới đáy tâm qó 2 nguyên 1 dử. : 





a) Hãy vẽ sơ đồ cấu trú của a các mạng Ì lưới Ì ion: CsCI và NaCL lí 

b) Mỗi tế bào sơ đẳng có mấy phân tử CsCI, mấy phân | tử NaCl:- 
E Tính khối lượng của mỗi | tế bào SƠ đẳng đối với mỗi loại cấn ¿ : mỹ Wc 
trúc đó (Na = 23, Cl = 35 s Cs= = 133). ` ảẰĂ-Ă- ẵ 1 


- Bài Ngài. 





“" sảnh MT. HC 


kiàMh =* 8h rhế :*: 
kì x l9ẾP. LỆ” » ri + TRE bỆ 


`. 3 : 
* L2 
1 " : Ặ 
: P . 
! h "iẾ : : bn 
bộ : ‡ .. : V: 
94 : - 5 k1 
,a. Í È : 
+ | 1 Ử h k ` 


_ Lá HP ; | ' _. A.- 

lạ : : ")3T" #8 3” r#rTF/ T - F — x# ví . " rể 
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lim : sử bỳ CsCI kết tỉnh trong mạng Mới lập phương đơn giản, đỉnh của - 
tà... ế: bào là các đơn. VỊ cấu trúc đồng nhất (hoặc là Cs”, hoặc là. £€T). 
Như vậy, ứng với một tế bào có |I ion (Cs” hoặc CI). Hai mạng lưới 
;: _. tạo bởi hai,ion khác dấu lồng vào: 'nhạu, trong đó ở tâm mỗi tế bào 
S Tạo bởi một.ion có một ion khác dấu: ` v- 
¡ Theo hình-trên ta thấy ứng với một tế bào tạo bởi ion CÏ c 
_ kiên = lị ion CT' và l ion Cs† lo đó ứng với mỗi tế bào SƠ đẳng có 
v 'Hạh tử CsCI Ệ ñ N. 
tiết. -'  NRGH CỊ:kết tỉnh trong mạng Ï lựé Liệp phương n mắt tâm. Điểu đó có 
VN cuc nghĩa 1à mỗi loại ¡ ion (Chẳng hự 1: | iơn Na? biểu diễn bằng chấm , đen 
: - rảnh vệ tạo thà lần h dạng mặn g lưới. đó. | 
.bo đó môi tế bào: có I + 1/2 k- si lon Kế loại. Như vậy mỗi . 
', dế bào có.4 phán i‡ NaC!. S; éi ' 
Œ} Khối lượng của mỗi tế bào ; 'SƠ ơ đẳng CsCI: 


HH 5}= kg: 1ổ8u. x=279. 10g 
3 '6,P 02.102 


_. Khối lượng c của. mỗi tế bào s( rằng NaCI: 








s )34u ¿ -24. È 
ki ớ L& The» "Ƒ D l0” =388,5.10-24g _ 


, -Bàï1 149. 
KRr kết tình trong một mạng ưới giống. nhữ miạng lưới NaC!1. 
°“ vư HUẾ Có báo nhiêu:i 1on.K” và ion Br trong một tế bào sơ đẳng? 


_b} Hãy tính khối lượng riêng của tỉnh thể KBr. Cho biết: cạnh 
ˆ của ào sở đẳng a< 6,56 Ả,K= 39. Br= 79,9, 


l§ 
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S Thi 


. 


"Bài giải . Ì 
_8 Giống như NaCI, KEr ĐH kết tỉnh trong mg: lưới: Đạp. Š 
phương mặttâm. - Ñ x. 
Mỗi tế-bào chữa 4 phân KP: tức là4 ion K* và4ien BC „ã 
m ..-4(39 +19, 9) W. FE. | 


bì d=—= ~2,79 g/cmẺ 
) nh 







K) 
lá 65. 10 Š)): -6, 0. 2108 ". 
_'' Ằ  —.‹...... 
a), Các ion cẻ và œ có bán kính tương ứng T¿ 1n" AI 
= 1,81 Ả. Hãy. tính cạnh của tế bào sơ lặng. Tho, 
b) NaÈI có khối lượng Ziêng d = 2,165 g/em” - Hãy "M8 Ig- 
bán kính LÔ ++. - (NaCl = 35 AA, N= 6,02. i09. ¬ xxx ‹⁄' 
a) CaCi kết tỉnh : - ging lưới. lập. . JNGG. i Bà 








phương đơn giản (đối với riối loại ion). ÀCƑ ` : 
BD là những đường chéo của hình lập phương . x 
(xem hình a bài 148). Với BC là đường chéo 

_ của ung mặt P có:ˆ Bể - =aˆ +aˆ =2aˆ và : 


AC =a”+BC ” =3a2, do đó AC=a3. -\'. Í. NGỘ 
.Mt khác từ Bình vẽta b6 ÁC= 2r, +2, D "`. 

> V3. ‹ Bo 2(y81 +16) “4Á À. 

_E: . _..nP 132: "T 
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: n ¡7 ny 
_— Ẻ 8 n " " à 
LÁ, . # . *t + “ 
L h 5 
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rễ E 
TU Ly cr s 
"5-4 7 phïg l ' Ð L ¬ 
SP s Dn . “ . $ 
gt F Si ri # . 
_., : 
than đau * l 
nh + : 
+ ro - 
" 


% 
* 


„ :Ð)  hÓl kết : tỉnh tròng mạrjg. lưới: lu phương mặt tâm, mỗi tế ` 
tinh ;Ơ động. chứa 4 phân tử NaC† (hình b bài 148). Gọi a là cạnh. 
1A Ập phương, m là khốt lượng của phân tử NaC], ta CÓ:. _ 


d- 4m vớ - 5.44g hà 


‹ =9,17. -23⁄ 
= _ N 10“ F Độ 


ẢNG - Hy _ : d8 4m 4 9,7]. 102 P= 
tRR  ““Ôié:-- ~179.1023* quả 
tỉ TẾ rà Sà c Mộ 3 : d | “4 ›, 165 h £ > ` | 


, laya= 5,64. 10®em =54Ä. | - - 


. _:Nhìn vào một. cạnh của lập dhương (ác ¡ ion + và — tiếp xúc 
. "nhan tiên a= 2(_ +r,) đó. đór_+ rị= 2 82 2Ä. 













TT" KM 


ưu 


ĐỆ 


” 


7Ã _. Kim loại thường kếttinhthe › những dạng mạng lưới nào? Hãy ` 
YếsƠ đồ cấu trúc của những dạy nụ m inglư lưới đó. ' | 


: Hãy. cho: biết số nguyên tử kú lbại có trong: một tế bào sơ 
làn S dâng đối với mỗi. dạng mayại lưới hễ Ấy. | 


l 
* 4: ¡ 


k # ĐỊ A 'Cc kim loại thường kết tnhệ ở ếác ủng mạng lưới: 
#9) lập áp ›pluương mặt 'tâm' tứt Tà 
lạng lập phương khít nhất Mỗi tế bảo 

_có PP AT: 4 Tpguyên tử. 





›ˆ 
LỂ 1+ U 
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b} SđM phương khít # nhất,) SN ị 
mỗi. tế bào ' có -x8+1= =2 nh 


Ạ h 


nguyên tử (Aa “= 2:j 
"c= 2h z 4r4j2/3.), 


Cả hai dạng đều có số: : 
_ phối trí bằng 12. - | 


là 
¡ 
† 


,Ỏ — I8) Ngoài ra còn một số: 
kim loại kết: tỉnh Ở dạng 
mạng lưới lập phương nội: 
tâm. Mỗi tế bào _ gói 


sx8+1= „7 nguyên „ tử, số. 


" 





phối trílà8. : - - 


''BàI182, vị ly "mm 
Trong tỉnh thể tâa Mi loại, các: 'nguyên tử Ldệu giếng nhau xế đức s# 
coi như: những. quả cầu cứng chắc, trong,. đó các ñguyên tử láng. 


"giểng gần: nhất tiếp xúc nhau: Hãy xác định hệ thức liên hệ giữa bán 
kính nguyên | tử và các cạnh của tế bào SƠ đẳng trong các tạp Mới, 


5) Lập hương một “Ì # 


“9 Lập phương nội. tảm.s 6 'ệ 


nh 
"Ỷ ho” _ 
l s 
bị 
LỆ Hàu T. 
s ' 
'198 | 
¿ lãi \ : | _ Ẹ | _ : 
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Su na $ vết ở 
ñ 
X— "ah | T. : =: ¡1m Ï ki 
“ ' VN, 
= Í # 


B: Ì giải: 


__—: 


.XIẾt: 'thỳnh trodg bài l5 P HN. _ : z “h 

3) bập phương: mặt tâm (xem hình sử: (ác nguyên t tử ở tâm các 

mặt tiếp. XÚc: VỚI: các nguyên tử ¿ các đỉnh vì O tiếp xúc vớï A và C 
_nênAC= :Á (D)- mm... `. , TẾ 


"Mặt khác, Xét. tam giáễ Vhông. cân „ -ABC ta có: 


v _ AC” =a?+a? =2a2 ~> AC=a : : 





Gửi: -. „ Kếthpp với (1)ta có: 4r=a\ ? hay r= c3 " 


: Ni Ạ b) Sáu phương khít nhất (Xc im, hình Đ): Hai nguyên tử A và B 

MS w C...) tiếp xúc với nhau nên ‡a có r= a/2.. 
x. hờ sò Nguyện t tử O tiếp xúc với A # (cũng như với B,B',D,D'...). 
tá e_ Có: OA = 2f = a. Mặt „ Ở nằm ở trọng tâm tam giác 


_nỗ,2 _* 


chờ" N vị NÊN c. T 
'Mm.‹ ^nn dc 







¬_-- c@) bác. b© ng nội: tâm (xem hình c): Các. nguyễn tử AQỌC' 
;_ tiếp xúc với nhau nến ta có: AC'+4r. 


k " "Mặt khác: AC” =AB +BC =8 +2a2 =3g” 


h K5 TẾ thự 

là ng ậ bó _ 3 
ng: hy, ẠC =a+ ñ= Ár, dođó. T= 

xà : _... s; | 

 m- z ` y h8 | 


" 
ự Bà, # l h š : 
THIẾU, - daế . : k 199 
|. nẺ M í ”.Ô bi#@ 
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... 


- *& 
HN. - 
v.# 
1 


hị _ Ề ` h ' x tạm : 

. 8 ki” ” h k . i lụ c cà. dể Vỏ ... h 
' z : +" : .. ˆ . _ š ' t th = Mực nh, tàn b 

Sl =ả ï `, : § k r 4 ` LÁ Ta t em" 

cản my . # ai V ' IK) Sa vớ § R 

h la về. = : ' h bà Tran 
F) š T m 
L] 


_ Hãy cho biết vonfram kết tỉnh theo: dạng mạng ø lưới nào? Mỗi ` 
tế bào sơ đẳng có bao nhiêu nguyên tử W2? Nếu: gọi à là cạnh:của tế” 
bào sơ đắng, hãy tính:khoảng cách. ngắn nhất từ một nguyên tử wW đến... 
một nguyên tử láng. giêng gâu nhất. Mỗi nguyên từW. bao. quanh - 
bởi bao nhiêu nguyên tử như vậy, số phối trí của W là bà nhiêu? 


Bài giải ` „ -.. 
Vonfram kế tỉnh tha dạng mạng lưới lập phương) nội tâm 
Mỗi tế bào sơ đẳng có: Bà  c1= 2 nguyên tử W. 





ä ”= 
1 tụ . N- : z 
tứ . dYÊh 
r ớt DJ. ch 
... ". ChẾP 
Ba! ả vi 
_ K, 
h 1. J... 
L š ¬ = : : 
}Ð "si*^ 
xã ' kLP, 
` 1 
sạ” vi là 
te ý ` 
“sa. 
Ì ty 
] # "hư 
w ý bỦ # 
— PT 
AB= 8; ruš 242 „ 


BD. -AB. +ADˆ “g 2a sảế -> BD=s/Ã 


SN - 


O8=2BD= SỐ =OD° ỞA = OC= :OE= dF= :0G= =0H- 


koổ 


Mỗi nguyên tử W- bất kì đêu được Hạo quanh bởi § nguyên . 


láng giêng pin nhất với khoằng cách bảng + Số phối trí như _ VỆ 


_VẬY, là §. 
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_ Bài 484. ¬  A..:. 
_» Nguyên tố sắt:dạng, œ kết ti 
- tâm và có tỉ ¡khối d.= 7, 95. Hãy tí _ 

-a) Khối. lượng của một tế bào $ơ Giảng... _ 
6) Cạnh của tế bào sơ đẳng, (fe = số : -& 


=8) “tong: mạng. lưới lập phưc ng nội tâm : mỗi tế bào chứa 2° 
"ghyệnt tử sắt. Do đó, khối lượng cử ¡ mỗi tế bào: )- 


TT VIPỤE 


"ụ lương Tạng: lưới: lo phương nội 





ñ gen me hợp“ 8610; 


' 


bị): Thể tích của tế bào: V- a |: ^ \ 


“Ta có; V.d= =m hay 7,95 aŸ = lỆ 8 102, 
đố án 2 3s. 18,610 „J v 24 An S. 
lê si - ° - GHẾ ä ¬ —=———— = ` | 
# : : ¡ : 1 _ : 3 1, 95 _ ` ni 4. L0} cm" | | 


-= ` 4.107” "em 2/85Ä. 





L) 


# 
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Mặt khác qiảnhbt l: ÄD=4r= mối Thế tối 
“¬ = _. ————— á. L àt. = VÀ 85 ¬ ¿ | : 
Mỗi tế bào có 2 -ngiyerttẻ do đó: "..': SN. 


kun S0. 95 g/chŸ, 


| rẳ ồ, kế: 240. (‡ “ã 10*) h NT, cản 


ta 
% ! TC 
thiện, 
. _> 
: ., Kh TP ` ! ` .* " 
sỹ ,Ac CB sẾP : , sếp 
vn h : ' MS ề h TW 
NƯ : ' : 
=x tả 








Bài 158. 
a) Nẵng lượng mạng Mới iọn mỤNi là ` | : 1 
"b) Áp dụng, công thức Kejpeiult hãy tính “nắng lương máng : ẵ pí 
lưới của NaC]: - »- g. Ñ at 
, Chobif£ Tr ng _=086Ả: ề _=] GIÁ 


c)E 

đó từ các - dữ kiện thực nghiệm sau nấy `"... _ 
M5 

“Năm lượng si thành NaCI Nêu tậCh —> NAC, 


^ 
tạ 


202 sợ. HƠ 


: + 4U lỤ „- , , Si bu BA (1?T: Tế bớt, HỆ nú 
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ñ LỆ & ự 
R 


.:.Q= -96, TU, kcal/mol. ộ 1k | | _ Á 
.:ÐQ, “58 kealjtnbl; Tụ, = 118|5 kellmoi; ¬ S) 
"` =— 86,5 kcal/rnol; S% =2 _, kcảl/mol | 
(S = năng lượng thăng hoa, D = = năng lượng phân lị - = Băng 
“Mạng ion NI E=ái lực điện tử). . 
| Bài li k 
8) Năng lượng mạng lưới củ $ hợp. chất ion: kết tính là năng 
- slượng:đượi kigi : 1 Fiilfisgltnne .. trì nh h hình thành một moi tỉnh thể 
° Đ) củg thức Hưng _ › Kấn 


| - Tộ, =?Y 
Um =~256,I~~†— — kcal / mol 
: H ¡SA! _ 


: =—Í84 caÏ /m 
'5 XE: thất | keal/mo 
- đu ˆ là hóa'trị của cation 3 anion, »V = tổng số các ion 


l+ 





` Áp dụng: ỨNac; = 256, b¬ 


_tog một đơn vị công thức). 
tà "3 Câu trình Bói - -Haber: : 
nn _ ` „Ì| Ma*#m 
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"Theo nguyên lí bảo toà nấng lượng tạ có: 
1 - 
=Ưm = “NaC lở ŠN, Ũ ÔN kử 2 Dạ, + EQ NG = 
_=96 +26+118, 3.29 86,5 = 183 keá4/mối ">> 


hay U„ị¡=-185 kcal/mol ` | ng RE. hÓ Kết 3 
Ta thấy hai phương pháp kho kết quát từng nhau 'khí W. _ ¬"- 







Bài 157. : — 
Kim loại paladi kết tinh trong mạng. lưới Me thờ: mặt: TA. 
Cạnh của tế bào: SƠ đẳng a = 3, ä8 Â ở 20C. - _ 
_8) Hãy vẽ cấu trúc của: tế bào SƠ. đẳng. 
b) Cho biết số nguyên tử Pd trong, một tế bào SƠ đẳng. 
c) Tính khoảng cách ngắn I nhất giữa hai nguyên tử Pd. ` 
d) Có bao nhiêu. nguyên Í tứ láng giếng gần nhất (có:  Ý 
cách bằng khoảng cách ngà nhất trên) bao quanh một nguyên 
đã cho.. ¬hÑ x- 


e) Tính khối Mgnấ dêng của a pdf (Pd= -106 4) 
_ . Bại giải ˆ 


ï — „e@ OB=OA=a 


% 
ì 
+ 
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thà n4 BÀ -:tcuiGBèolb 222001 
TT, nh +: MÔNG . - .. ng t Ẹ 


n T Số phối trí là, 12; mỗi ri yên tử .Pd được bao quanh bởi AM, 
‹ vn tử láng giểng gân nhất. | 7 ° | ^ 
. @): Khối lượng: của mỗi tế bào| sơ đẳng: _@ 
sẽ... ; m=elSB4 =7/06102g _. 

„ TÍN _ 6, 023. 10“ kẽ ` 


" Khối lượng tiếng: : - œS 


2g Ịe cm° 3 h 


Tàn 
Âm 
te ĐA 
| cIẾ 
|| 

di 


~- ST 5y 


nà 
< 
t3: 
.Đ.- 
: ,Ø@"- 
“Đa 
- edh | 
—_— > 





F Hãy + VẼ SƠ đổi mô adả Y trí của 2 một Ltế bào sơ CN của kim 
"cương. : 
-b) Cạnh của tế.bào a = 3,5 Ở Ty: tính khoảng cách giữa một 
Ề nguyên tử C và một nguyên tử: C láng giêng gần nhất. Mỗi nguyên 
tứC nhự vậy được bảo quanh bởi r "ấy nguyên tử ở khoảng cách đó? 


_ ©) Hãy tính SỐ ngon h tử C trong một tế bào sơ đẳng và khối 
: lượng. Tiếng của kim —- _ 
„ 3 Bài g gá : | 
" ổö Nguyên. tử. C chiếm vị trí: ¬.. nụ 
Á, -„ ®g Các đỉnh của tế bào SƠ: đẳng : c8 k : 
_ -TAm của các mặt. ;“ =-.---.< 
“ ¬ Ngài Tả củ ở tàm của. n: trong § hình lập phương nhỏ 


Đ 


: 1 — : Z : - " ⁄ Lj ' = : 
ử ¿1 ' : 
9, ' : 2 
Ì 1 ử 
1 ¬ | [ _ 
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| _ `... 
kệ: F ung 
Na: Đàn đ; tin 


—-xex.maKc tre 


vh 
—Á T11 HE 1 4a ở 
z : 
SIỆC, ` 
h ụ k 
“im 
h " 
" HƯƠNG 7-1 : 
„ 






: ` ` HO VÀ Âu” si lv 

.=(A a/2Ÿ xeb#? 7... 
-ÄB” =AB +BB "“"- 

h =(a/2Ỷ 2Š - ¬ja _ : ... 


AD= —. `... _ \' ... 


“ 
.. 





Đó là khoảng cách ngắn nhất. giữa: dải hguyên tứ C '(ửng với - 
koảr:g cách. `.É 0) trong pafafin). Nguyên tử I chẳng: hạn được: "4 
quanh bối 4 nguyên tử A, È, É, G. Với IA =IC =IE= EQ =1,52. 

.Mỗi nguyên tử C như vay: được bao quanh tứ diện bởi TT nguyên 
kê © "khác với khoảng cách ngắn nhất. : xà 
206 ' s, - 


P tre =. tê AM si th. 
Đöng góp 'PDí bởi GÌ - Nguyễ HH Thanh, Tú t4 Đụ , WWW.EACERBOOK.COMWNL/BHOIDLONGHOAHOCQUYNHOXN : 
iu chà» T: Mi : : : 5 ` 
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_ Số riguyên tử C trong một ế dào: SƠ đẳng 


n =8. ` xổ - 4= BỊ, VỆ “Y 
uc 2 


':KI h hối lượng của mỗi tế: bào: |. 
"HƯỚNG 8.12 "~ ` 


MT .” _— 
ÍC # So 


s6 02. 102 | : : 


_m_ 8, 12: 
| «. 1 8. 105) SP” 


=3/7 7 g/cmỶ: 


: _.. cản hệ ở 

KN CC ẫ Từ nhiệt độ. phòng đến 1 185 J& xc tồn tại ở dạng Fe, VỚI cấu 
TỆ HỂNg “trúc Tập phương nội tâm, từ: 1185 K đến 1667 K ở dạng Fe, với 
: 3 . can trúc: lập Phượng mặt tâm) à ẻ 293 K sất có khối lượng riêng. 
sd= 1,784 g/cmỶ. S 

Đế _ 8) Hãy. tính bán kính nguyên ử rcủa sắt. 

` b} Tính. khối lượng. riêng d của Sắt ở 1250 K (bỏ qua ảnh 
Tưởng khônÿ. đáng kể do sự dãh nỄ nhiệt). _ 


Thép là hợp. kim của sắt và cacboh, trong đó. một số khoảng 
„trống. giữa các nguyên tử sắt bị chiếm bởi nguyên:tử cacbỏn. Trong 
lồ luyện thép. (lò thổi) sắt dễ nót 1g chẩy khi chứa Á, 3% cacbon về 
- tết lượng. Nếu được làm lạnh nhanh tHì các nguyên tử cạcbon vẫn 

ỨC: hân đần trong mạng lưới Ập phương nội tầm; hợp:kim được 
šgọi: l marferisife cứng và dòn. . ích thước của tế bào SƠ ø đẳng của 
le . không đổi. 7 - 
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- đẫnm di của Fe, võ hàn lượng của C425, 


d) Hãy tính khối lượng Tiêng của martensite. 
Œe = : 55,847, C = 12 0Ì1, Ñ=6,022. 12) - 


ˆ Bài giải. 


S4 Khu 


3) Khối lượng mol nghyên tử Fe bằng ° 55 847 g/mol;và khối... ~., 

lượng riêng d=7, 874 /cm” c(Ở' 293 K). hà 3 ' tà 2 : _ l _ . 

Vậy 1 moi sắt có thể tích là, — - - F- s4 NUNG y3 : 
mm 55,R47 A J) Ñ. # 


Vì „HS ˆ =ĩ, 093cm : i Ẩn _ % t 
_ủ T874. ` ức 





- - Mỗi tế bào lập phương có 2 nguyện từ si và thể tí tế Bào. 
sơ đẳng: ồẳoø. 


_ 


“1.366 610/2en" "¬ Nà CN, 





- Cạnh a của tế bào lạp hưng nội tâm: Ộ _ xxx ` 


=V-a= '(2.3: 356. a05)2 _*2 867: ASen bì Ẵ 





Ta đã: biết với cấu: trúc È lập phường nội. tâm (ám loại): đường - ¬ 
chéo của lập phương. AC= =à3= Ár. 
Vậy | bán. kính 2nguyên dử T của Fe: `. h3 Mạ 
| \~8 `. 
KG, : - sa ¬ L8 =, 241. 10 ®em n : 


“b)Ỡ 105K sò ng Fe, với cấu trúc lập phương mật ta. : 
- đóˆ đường chéo. của một Ì mặt bằng, â 'J2= =4, đả đó: . TÁ 


“Áo 
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D 


| sec tRị Ề 
=— =. 511, I0”Ê'em 


_Thể tích bá bảo : SƠ đẳng : : | : Ấ $ ` ) 


_V'za2 =(3,5L1 d0}. =4,321. 10 cm" 

` -HờU Ệ 50-0 SIM - 'Wôoấiffilic: lập: Hữơng Triặt'tẩm mỗi tế. bằo có 4 4 nguyên tử Fe, 
_ “đó đó, khối lượng riêng: - | 
TC " : cm — =.. “HP B7 
.. ` © Trong 100 g martensite có: L§ Ì  ^O | : 
4,3. g C tức là có:.4 Ẳ 3/1201: =0 „36 mol C 
TH 951g: Te tức là:có 932]55,874 = 171: mol Fe 
0 biểu đó có nghĩa là ứng với ] nguyên tử Fe có: 
"s -- ; .... :036/1/71=0/21ng suỳện tử C. 
= -— ` Mỗi. tế bào sz đẳng Fe, có 2 nguyên tử Fe tức là có trung bình 
nà F021x2= 0,42.nguyên tử C. Vì guyên tử không chia sẻ được nên 
- một: cách hợp lí hơn ta nói cứ 12 tế:bào sơ đẳng có (0,42 x 12) = 5 
ti SN - "Khối lượng của mỗi tế bào s SƠ dẳngbằng tổng khối lượng của 2 
"n (nguyện tỬ sắt Và 042 nguyên tỬ C¿ cbon, vậy: T 

'! II. _: 55,874.2 | 1.2,011. 0,42- 
: t Nì 022.10 | :6, 022.103 


=8572 sỉ mỀ. 














=1,938. 1072 8 


sc Tỉ khối. của martensite: 
nề SU#Ô có „ _m. 1988.1022 


: d== | : : ~8,228 g cm” 
SN, V_ 2,386: 10? pc w " 


Ẳ 







LÊN GÀ TA va cuA DI — rể 


. 
ể ¿ ~. 4k hen h rat ¿` Áo. muớy lu F : 
"= To ¬ý -c - —M. T NV 1g - +38 TH. 
TR THỮN HH” KT BỊ vT IKỂ rc š “it r1 sự T km lg = 
KỆ LH.) KH TU n VẾ, Ca ca gxhk RRp 

¬ LỊ TH TỰ ch zêy " 
, *: c m.T 
rổ /yngi Ì 1 : ức : — 
- th con rổ củng 
Nhị tì Ẻ lah2 Ế 
thi BỘ 1 1N CÁ: 


#g 


DI Tran 
ĐT AE, 
"màn 


L4 \y(hŠ giờ ĐA ca xó 3 
HS Su TU nh HC, cai HÀ 
rn —= Là Tế K 
về s B sạch” ¬ 
# + 
r 


hu_ đến - T 1 Í 
% “ "TY # - “R - 
h EẲ, 8 nÌ 5 ] 5 xã " S' 
. TH HE) * đ [ Ề) Í rÝ Ũ 
. kẻ ' Ẳ .'. R Hỗ 
r4 " sỹ b Ms: 
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Bài180. — - - `. HUài 
Một: 'đơi tỉnh để x vàng, hình lập phương, cạnh a= 1 090: cm: 
Khi chiếu tia X có bước sóng À-= 154,05. 10“m (154, 05 pm) dào 


tỉnh thể đó, thực nghiệm cho: thấy với góc tới 0= 10; s99 có vết phản . 
xạ bậc một cường độ lớn, biếtrằng Au = :196,07. : ©' ân 
` Ấn Hãy tính số nguyên tứ vàng trong: lập phương đ đó. là N_. 
b) Hãy tính khối lượng địa tế bào. SƠ: .. Là. `4 hệ 


: c) Hãy tính khối lượng riêng. của vàng. . : 
". Biết ràng Vàng kết tỉnh h ng lập IhinK mặt tâm. , 





, Bài giải. -- 


a) Theò phương trình: Eằngg: 2dsin9= “HÀ, ở dây n= t1 Giản. 
xạ bậc ,Ì) và d=a, cạnh Iựg lập phương: ã : nỗ P.. ¬ : Ễ ẳ 


Ã A12 `”, 
bộ _ HIẾ cài U71. 1019m _-.-ˆ 
“Sáng” cSMn10 98) ` k' „..¬ 





Thể tích c của & bào & ng F ¬ nh .~ 
_V.eä Mà: ỮT. 1010) =6,777.102m” 


An A kì 
° TÊN cv. 


Sỹ tế bào ong Ì on”: ¬¬. màng "„... 





NGỊy `. lảnŠ | h ¬ .. 

GÝ Nz LỊ0 ==L416. lP HỆ LAI TÊN 
Šỳ”.: 6TTHH"P ” “6. ch VI 
mm... 9 Yhua W là nh 

Số nguyên tử Âu trong. 1 eN": nụ CÔ. TY TNưẾ 


¬ —NAy=l #6 I084= sẽ s04 1026 


8 ả b + 
s. Ì 
Ì ' 
t%b . 
kì „ 
ø 
.B* Ỉ 


Â 
k 
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`: 
` L 


: L1 , | -b)R Khối: tương 1 nguyên: tử: / ứ i _ 
dư. Ôn HIẾP 1... kụ Hà AI Đ + =_= | 
đền He Ln, : 86: vững 3271 lư2 22 : | “` 


“,„” 
w:1 —: 
v1 
#c ra Ea 
tÌ 
" 


ẫ ¬ 
__'Khối lượng một tế bào sơ đ Ủg - 
_ 44271 10722 =ÌI,308102g, — -^ 
c) Khối lượng riêng của vàng: : ậ : K§ _ 
1,À08.102! 1,476. 10fŸ = 19.3 giem” 





Bài 161. 


a) Hãy cho biết. sự. —¬ 14U. và Khác n nhau giữa trạng: thái vô 
_định hình và các trạng thái tỉnh thể, Tổng, \ 

_ b). Hãy cho. biết § sự .giống nhau và sự khác nhau giữa t trạng thái 
ˆ tỉnh. thể lỏng: vả: các trạng, thấi: † 4 hi [ thể, lỏng. 'Hãy cho biết điều. 
_ Kiện đối với một chất có khả năng ¿ j trạng, thái tỉnh thể lỏng, cho ví dụ. 


ã " g vẾ "ì “Tài, plải ' 
a) Chất vô định hình, thí dụ ầ lên hình là thủy tỉnh, có thể được 


- - 'coïlà: chất: lỏng: quá lạnh bị đông cứng, Giống như tỉnh thể, vị trí 
n —— đốt ¡của các cấu tử hậu nhị Không b biến đổi do đó chất VÔ 






Tớ các XS: ự ên nữ, phân tử trong | ột chất vồ định hình cũng giống 
°ttfðg tmộtlịh h của cùng một chá, . 

: „ Khác ï tỉnh thể, trong chất |vô định hình các đơn vị cấu trúc __ 
bi Áe ọ X phân bố một cách ân: hoàn theo một quy luật nhất 

2o thành một mạng lưới không: gian đều đặn và từ đó không 

vn HH ụd :hướng và cũng. không được giổi hạn bởi những mặt phẳng 







”.zẽ KEM ra 
sỉ nïï.. 
rn đánh TE2|„ TẾ m ¬ 
KP Xe EM HP \ Dị TẾ 
+ 


x 
T2, LH V 


KH TÊN. 
TU ác 
bởi ““HÍt sI 


Ác CS 
z2! 5 =„ ko? Ti: 
TT th ST 8N Di 

TeS: 
ày 


* “HƑ 17L Tàn SÉet2 
* uc li WEh Km 


= ¡”mì F4 RE 
ñ2 Tay an: DỊP mà 
* =, "AẾ l=~ 
. —. 
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tạo thành một đa diện. Khác Với tính thể, chất vộ định: hình không vi l 
cỏ một nhiệt độ nóng chảy xác định. .Ỏ, 
Cũng như chất. lỏng, chất vô định hình không có một. cấu trúc ì 
không gian: đều đặn (một trật. tự xa) và từ: đó : cũng, có: tính: đả g. 
hướng giống như chất lỏng. "Tuy nhiên, các cấu tử trong. -chất vÔ _ 
'định hình không có khả.năng chuyển động tịnh tiến nh trong. chất - - 
lỏng và do đó chất vô định hình có một hình dạng xắc định. x..-: 
b) Khác tỉnh thể, tỉnh thể lỏng không có một cấu trúc không Mu 
gian: đều đặn, các phân tử có khả năng chuyển động, tịnh tiến và do: —- 
đó tinh thể lỏng không có một hình dạng xáè địi 





th. Tuy nhiên cũng Nụ 
như tỉnh thể, nh thể lỏng cñög có (ính dị hướng, thể hiện ở tính chiết _ 
quang kép, xuất phát từ sự định hướng : song. song của cắc phân tt. 7 
Cũng giống, như chất lổng, các phân tt tử trong tỉnh thể: lòng e s "II 
. khả năng chuyển động, tịnh: tiến do đó không có. một cấu trúc và ˆ 
một hình đạng xác: định. Tửy : nhiên, do sự định hướng song' song: Cu 
của các phân tử nên tỉnh thể lỏng khác trạng thái lồng là có tính dị “ 
hướng, giống tỉnh thỂ.:. qx _ N _ 
Nói. chung, chất võ định hình, chất le: và tỉnh thể jông: đề: ¿ 
những hệ ngưng.. tụ trật tự thấp. Điều kiện.cần thiết, đối với. Sự: xiất: ; 
hiện trạng thái tỉnh thể lỏng là phân: tử phải có dạng mạch: dài. vào n. 














diẾP, 


phải có một niômen lưỡng cực vĩnh cửu " một mômen cảm nững. Th nG 


Ví dụ: PP '-azoxi anisol, 
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98H: SN S"" và R §£E §P f5. 


"Ỷ 
" 
E ` Bài 162. 
“ NÓI Khn/ Ì Cà 
Phật? # ẳ ắ .—. 
ky : = Nụ " : = 
C 8 


—— 


Hy L. ì | : —=xƯ 
Hãy viết chỉ số. Miller của những mặt kẻ vạch trong hình vẽ: 


‹ 
3, 


¬T 
tr 
“—, 
„ : ! 
HN Ï 
ị 
ll ST , 
" xi 
CC 
lšL ¬-¡ 
2t 
' 1b 
sã 
LÌ 





Mộ ˆ1) Cí chay, bạ Q, của tế 3N được ghọu làm đơn vị dài. Mặt 
- P.lần ._. các cạnh a, b, c ở 1| 1, . Nghịch đảo của các tọa độ 
w - đà 7, 1 „ nhân tất cả với đội số chưng nhỏ nhất củả. mẫu số ta. 


vế mg các số2, 2,1. Chỉ số Mille da mạf đó sẽ là (hkl) = (2210. 


2) Mặt Q song: song-v ới trục c| ta có các điểm cắt các trục tại 1, 
1, , trị số nghịch đảo:. 1; 1,0 do đf (hkl)= q 1 0). _ 





l Tà “3)MặtR:Œfd?<(111). | : | ó4 
La -4 Mặt S: 'tÁpŠ -(00 LỦ. _ 


i Ì 
" h TR 
' 2 : 
_— F 
Í XE=- TT 
- " 
, .N 
# nh NG: 
-"# . 1A # 1 ï 
" | ‡ 
_ - 1 bị 
xi ch ụ 
h " 1 
-ấ —— 
LẦi re = LÍ 
+ F 
h .- ừ 
L Tụ 
h s*' 
# L5 
Ũ ở # 
` 
Kế: 
h 
' 


. 
í . ï 
x18 
cẠN  la : . : 
FE * - # k3 z 
\ : li ới h ụ 
Cáp ĐC SEUI, gõ ' 
ÁF-. ân căm, FP+T = 5 L : 
lIN: Tại, ai vn . % k .* F | : : 
vs %rhna ly gg ' " : * 
Ũ sã ghâu T1: : ng xả 
KHI KL 
. " 
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' † ° -" ` ” ' : x đ vì ă b ¬ l L -  ể- F l 
¬ : T V . x_n : = ¬— lề khủ LÊN. 
k] JY TƯ q (CO Ở tuya co biV 
+) Ĩ ” NG . :R ¿3 : : “ X .. #. : ¿ : SP LẦN: SH" 
F b - r h - — 1 - 5 - v . 
ắ ) 1 hs ". - . 











Câu... “. 
1) Hãy tính khối lượng (ra gam) thủ mội đơn Vị thối tượng ộ độ 

nguyên tửu (đơn Vi cacbon)! ñ - AS2 _...Ố 
Cho biết số Avogadrô N= 6,02. 10”. ‹ Ƒ S › " 
2) Tì hệ thức tương đối của Binstein hãy chứng mình: ì -- 
- Khối lượng nghỉ của Hạt ánh sáng (phơton) bằng không. SN: 


- chối lượng. 'tươn Ø đối tính (khối lượng chuyển. động) È cửu ĐH, 
photoii có bước sóng À đước. tính theo hệ thức: m = = MẬC xã _ “VẬN, _ ì tà 
tốc án sáng, h = hằng số Planck). #Ạ _ ` : tấ 

3) Hãy viết: hai phương trình phản ứng hạt nhân tong đón TÔI ng 
ta tìịn ra _.... và nợữ0n. ¡ ì 


¬ 


- +_ 
- Ó% Mu, 
LÌ 


“Ti cụ sứ 
LÊN T > 4 . 
` 


_Cât TR No n ề ị | _ “Ai ` nh lộ sệ ¡ CN 
1) Hãy. viết phương trình Schroedinger cho bài mi loán Ị - hôi : 
2) Hãy tính hăng lượng E, mômen động lượng M¿ ũi ng CN, 

cỉa mômen động lượng M, của điện tử trong nguyên tử hữ (ÁC VN VƯỢT BÀ 


.°z được mô tả bằng BẠN ứng W0: 2Í A.¬ 
214 - Xã P - b TN 
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"... 3 Hãy viết biểu thức toán học của: hàm xăng trên, vẽ đồ thị của 
dư. hậm sóng đó và từ đó. Suý ra sự ph bố mật đ độ xác suất của điện tử 


ệ. TN iấn 


1W ng nguyễn tử (sơ đồ đầm mây điện tỒ,. 





Ít L = 
HÌ TM. Hà, = 
bai Dan Ni ca . 
$. AE. Re Ƒ=.PRN[ IV 1. 3, = r v 
'JÉP: LŨ '1 côn e ú : 
NI, VIVH nh NI NI; : A : 
cm UY XI S11 T si Ẫ 
` h3: | : ; 
tệp T nn 1 
SP { nHI ".' : Ữ ` bẻ 
IụP‡E ï Ệ cẮn 'm”. ĐI , z = bộ h 
¬Ị 3 = 
. tk đrn x 4 ï XS 
Ỷ , ° Ị 
tiện VErt 2W Mộ K22, 5 bế Xe ) 
K1 Ôi thênhệ it F 
bit” 


" Xét. lớp: điện tử thứ hai (q1 = 2)' "tong nguyên. tử Y nhiều điện 

Ẳ. ¿ tứ. .Hãy Viết kí hiệu: tất cả các or bital- Rguyên tử _Vn, Lm thuộc lớp 

jn "ử ) điện tử đó và vẽ sơ đồ các đầm mí Ày điện tử. ứng với các orbital trên. 

vế _ 3) Bằng các ô lượng tử, hãy viết cấu hình điện tử của nguyên tử 

Ái ˆ› cl¿ban C ở trạng thái :cơ bản và vẽ-sơ đã cấu tạo điện tử (sơ đồ các 
_ đâm THâY. điện từ) tp ngoài cùng của n nghyên tử, C. _ 





- GẠuAW, 


Xét nguyên. tửJi (Lì). Áp dụ é boác q quy tÁC Slat: hãy xác định: 


":Ð) Hằng SỐ chấn B của cácú dị : - đối khác đối với điện tử 1s, 
- đi với điện tử 2s. : R\Ồ Ệ 
v M.. ' Tạ 1 năng lượng Œá eV) ‹ dủa điện t tử 1s, của › điện tử 2S Và - 
. cửa tất cả các điện tử t fong nguyên | tử L¡.. : 


:2V Viết biểu thức toán học của các hậm bán kính Rụ, Rọ, 





` Ï 
nả E > 
h) h 
- Đápần : 
3, 


` t t: Ù 
„Ð Khối Hang của 1 nguyện: tử lC, | ì | h 
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h Lâu s s32 AT nã th 
`. _x..Ở,Ở.:—k-‹ 


" : 


k" 
1, s “3 Ị 
ú 1 
ko „ - L) " , lu kỉ 
' _ ï =, l] _-- b 
... - "` “hại Vân 
ï : lá lo 17h EMƯT tị 1.1/71: 
ch. 1 " Lm, HH a1 lạ Le Cả: nh LỆ, z vF 
ỉ 8 ' kh & " v5] +. PP Ti Thu, 
ĩ mã LiNn PLIẾMN =H . Í "* = F w " 
1 : # 
í - ñ 


nc = 


cụ -_ã ˆ 
F2 
lui 3S" 


+ Ð ' ' _ ` 
`...” ¬ LIẾ cc §\ Ai # 
= 3 : - : " x " _IY] .. hs TW: ñuh) l 
' W vi _ án .: 
ha ä h ` . Ko . Í Sằn 
La Ỷ k F 5B sp. Ú v đ) . ,' kh 
„ 8. .. ¡ị! 5g 
} ca 4< , CN, 7M. / *+T 
: 1 ' D : sỗ vĩ — LI _ 
Tờ : ã . “ 
lẨu 2g = 4 rẻ T 
. 


AT 
Iu(đvkln)= ——m¿=-—-——— 







lo ;ế° =I .6605.1 tự nh i TÁU 
, 6023. ¡051 Lư h$ TS, - 


TH 
| lủ 
Mu -.Ế ,. - Hạ š " 2...0 nh 
ỉ ¬ củ Nợ 
8 v „ " `"... Hẻ " } lỂ 
x = , * nha + 
đ kí L) 


2) Hệ thức tương đối Binstein: my =- 








ñ 
Ì 
Hà 


- Nếu v> c — t/e >121- vˆ/cˆ ST. 
' không có ý nghĩa Vật lí. Vì Xậy không có vật thể sâ có 
lớn hơn vận tốc c của ánh sáng. Ra _.. 


Ậ 





: Từ hệ thức trên ta có: mẹ =1, \ 


Đối với hạt ánh sáng (ghoten) thì v- chính bằng ‹  -=. Wề, 
Ta có mạ = m.„.0 = 0, khối lượng nghỉ của photon bảng Không. 
_ (không cổ 'photon Ở trang thấi nghi). ' LÁ HA CV Ầg yếm my 
- Théo hệ thức tương đối Einstein: E= mcf `... ..^ đ ý 
m=—. ` .-- 


"he ` 
-Theo tuyết hạ vẻ đìh sáng B = Hư & + . _„ CÀ ... 


« 


Như ạy đới vớ nh sgk H | MT TỦ cụ, _—. 
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363) 1u 7 ˆ | 
Eu, =2Ei, +ạ, = = -204,03 eV-- ý 
3R n — Ty Ã T/n 


Mã l 7 & ¿` \ 1 | : & `} 
Rịc = _i Ng HÀ HỆ TẾ, ộ x Sỳ 


: -1 -L3r/2: ) =<06% + - D_ ,Jˆ§&@ - . 
R›„ =cT r?le -L,3r/ =ee 6 l H*E ch „ ANg, _ 


ĐỀ II - PHÂN TỬ VÀ cung tagoă É S 


Câu l. .” 
.' 


Trên cơ sở lí thuyết VB (ien kết hóa HỘ hãy: | " 

1) Giải thích sự hình thành các liên ¡ kết troig phân tử CH, và: . x 
cho biết tại sao phân tử có cấu: trúc. tứ diện đều? ˆ - "“ 

2) Giải thích sự hình thành các liên kết trong phải tử elen vào | nà : 
.cho biết cấu tạo hình học của a phân tử. `... 





=ï: 


Câu II. | Hs CÁ : n* ai 
Trên CƠ Sở thuyết, MÔ (crbital phân tử) hãy: _ , MÔ g Xã | 
1) Vẽ giản đồ năng lượng các MO của hai phận ' tử CN: và NO ^" _- : 
2) Viết và ghỉ tren giần đổ cấu bình điện tử của hai phân đó. _ 
_— 3)Tính số liên kết N, N1.của hai phân tử trên và SO. 'aánh độ bển - “mg : 
của chúng. Kế TỦ SỀU %: 
% Co biết từ tính của @N, NO và à giải thích tại. tao? ˆ | `. 
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-CAUIIL  — : ". 
1} % dụng. quy tắc. si đúi lg: Huệkei hãy viết hệ Hương tình - 
°° thếkỉ chớ điện tử r trong gốc allÿJ. ' _ 


"_.-. Sự giải phương trình ' trên cho! các MO-r và các >ùi ¡ năng 
„ lượng tương, vi Saư: xú : _ 


% xu lò § 
W; “2P ¬ Pa so, b . 


tH 
lÍ 
ta 


' W> 20, ch tập, : :E S.a 2ÿ 


_ Hãy: vẽ giản đồ:năng lượng Ế MƠx viết và trình bày trên 


ˆ_ ` giãn đô cấu hình điện tử x của ph Ấn tử. : | 
3) Hãy xác định mật độ điện tử œ 4) tại các nguyên tử C, tính 
tqyổ bậc liên kết (p„„) giữa: các PA ;tử c wà chỉ số D Hóa trị:tự do Œ;) 
mẹ -kc các nguyên tứC C trong ga “~.. 





Nhớ: “m T la HH 
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Ạ cm b ng am: SỞ: vế tuyết tường phá tử va 


lẠ..oa-.... | 
; ilNg lượng ghép điện t MP=2, ñ eV; hãy cho biết cấu hình 


r g hấm _l 17312 
rì tà Ỹ Ki ” 


ñtử tử d của ion trủng tâm trona hai phức đó ,(Fe”". có 0 cấu. hình đ°). 


mạ Ấn ẤU 
01 1076 
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3) Trong hai phức đó thì phức nào. là phức trường r mạnh, nhức ` 
nào là phức trường yếu, phíc nào lã: phức spin. Cao, . phức. nào lào 
phức spin thấp và từ đó cho biết từ tính của hai phức đó.. 


! = 


¿ 

" kì : L8 P : : 

Ea T _ 
Ỷ : 
b ke. : F : đi " : 
b ;..h. # F 
k kh * . Ũ Am. — 
âu \ ` - : š .-.. , . Xn + Ỷ 
z 


Ẹ 


Ụ Hãy chơ biết ấu trúc tỉnh thể của s đồng và mô. sũ » trúc " 
của một tế bào sơ đẳng bằng hình vVẼ  . . =- 
2) Hãy cho biết. số nguyên tử Cu ứng ` với một tế bảo SƠ „.hc 


3) Tính khối lượng trung bình của. mỗi tế bào sơ đẳng. 
(Cu = 64, N, = 6,02. lẾỘ.. _— 


rä 


"`... 
Ÿ 


Câu [. 


" ˆ ra 
¡S6 


1) Ở lớp ngoài cùng, C Đ một qiial 2s về ba grbiial 2p. % tổ - 
hợp của bốn orbital đó cho;bốn orbital lai hóa sp; hoàn toàn: dâng 


nhất hướng về bốn đỉnh xu tứ diện đêu (góc liên HẠNu 1 6728.):../ để 
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Mỗi orbital lai hóa xen phủ Với orbital ls của một nguyên tử H 
. -.. tạo nên một liên kết ơ. Vì vậy, phân tử có cấu trúc tứ diện.  ˆ- 

2) Trong phận tử etilen, giữa hai figuyên tử € có liên: kết, đôi, 
trong đó có một liên kết ø và một liên kết 7. Một orbital p thuần tuý 
của C dành cho liên kết rr. Sự tổ hợp một orbital 2s và hai orbital 2p 
còn lại cho ba orbital lai hóa sp', đồng;nhất, hướng về ba đỉnh của 

một tam giác đêu. Hai orbital laihóa nầy xen phủ với hai:orbital ls 
của hai nguyên tử H tạo thành:h ¡:liên kết ơ, orbital lai hóa thứ ba. 
xen phủ với orbital lai hóa của nigủyên tử C khác tạo thành một liên - 
kết ơ ở giữa hai nguyên tử C.. đỗi nguyên tử C còn một orbital p 


thuần túy đứng thẳng góc với mặt phẳng phân. tử. Hai orbital này 


- ” 


xen phủ với nhau tạo thành một liên kếtr. 
Vì các orbital lai hóa sp” hướng về ba đỉnh của một tam giác 


. 
? N lai | L8 
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đêu nên các góc liên kết bằng.120”. ˆ ˆ 
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vã | CN: 2-1922 2 2 | š xẻ 7n. 2 kỊ 

Sy 2) CV Ø; . TL7TUVƠ, NÐ: Đ.Ơc. T.VƠ2T, 
Nướn Ô .Ẫ¿ ==== 
sỉ §— 2 R§—3. Ẻ =w 
n ON- 5N 7 1Z24/ ` 


_CN bềnhơn vì số liên: kết: lÉ hơn? 
_ 4)CN: tất cả các điện tử để u.ghép: đôi, S= 0 — v: từ, 
n NO: cớ một điện tử độc thiân, = 1/2 Z0 —> thuận tỪ.. 


Ặ : Ð ) Ngoài những điện tử đã th: giả ¡liển Kết ơ (không xét đến) 
-›¿'z:: mỗi nguyên tử € còn một điện tử rp. > sả hợp đồng thời ba orbital p. 
Mi 'cho ba MO có dạng: ` 

MÔ | MO ” CiIPị † E¿P› tiep; “a5, 3) 


Cân xác định các hệ số củá Eị „ cho các MO và trị năng lượng E ` 
_ tương ứng. Với ba. MO ta có hệ p nhượng - trình thế ki | 


(Hịr~EŠ¡¡)e +(fu —I \a}$a+(H¡; —: ES¡z }cạ =0 
(Hạ - ES;; )e +(Hạ- 3522 )cạ +(Hạa — ES;;)c; =0 
(H;„- ES¡i)ei- +(Hạ; - 3S;;)C¿ +(Hạ; - ES;;)c; = 0 
Theo quy. tác gần đúng Hucl el:. 
Tế: Hịn = Hạ = =H;;=uœ - 
... Hạy= Hạ = Hạ =fba=ÐP- 
Hị;= =Hại =0, . 
"- cSla= Š;;= :Sạ = “im ®e 6; | : 
Ngoài ra, các tích phân chuẩ ;hóa: › 
» Su=S;=Ss;= " 
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` Fị= =1,732-0 ,TŨT = 1,095 ` " 
,iÊU 1732 ~ (0,7072)=.318'. ‹ 
Ta có giản ndã phin tử ¡ TL. Xe h.ẻ 
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5 Tạ: -Ð Ỡ trạng, thái tự: đó 6 Œe ) các khiết Phòng đều có cùng mức 
nhện "năng lượng (suy: biến), - _-. | 
TÊN Trong phức. bát diện các ofbifal đ hạ và: d ;_ y hướng thẳng 
h Ý vào các phối tử, xanh sức đẩy. mạni hơn, có mức năng lượng cao 
Tư _ hơn các điện tử d, đyạ, dyự. VÌ ậy, trong trường phối tử mức năng 

. ‹ lượng d được tách thành. hat mức t ni lẽ lượng s vẽ Dạ. 
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2) Đối với phức [Ee(i,Ð)jJ" theo đầu bài N*c tp, Tăng lượng' . 
được giải ải phóng khi điện tử tử chuyển về mức dt % 'không đủ bù năng . É.SẾ- 
lượng cần để ghép điện tử nến bai điệ tỉ tử vấn cứ chiếm ( cứ mức cao: `. 
La có cấu hình. t2, ge Ỷ § > “xế " : : 


1 


Đối với phức [Fe(CNJ]“ ủ A< ° "nên hai điện tử có Thể 








chuyển về mức dưới Và tả cổicấu hình. _ g` _ : 
.3) Phức [Fe(H,O),jˆ* có A nhỏ là phức trường yếu, có bốn điện _ˆ 
tử độc thân, tổng'spin S = lộ 3 ` 12+ bún L/2 = 2z0 nên Như 
- spin cao, có tính thuận từ, ` 
- Phức [Fe(CN)/]f- cối ọ lớn là phức trường thờ, tất cả các- 
điện tử đều phép đôi BÓ = :0 vê là: An spin thấp, nghịềh từ. Ốc đạc 
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.......__ 1) Đềng kết tỉnh trong mạng lưới lập phương khít nhất hay lập 
..:. Phương mặt tâm (hình vẽ) D : đề 
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